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PREFACIO

O embrido desta biografia foi o livro César Lattes — Nosso heréi da
era nuclear, escrito sob os auspicios da Fundagao Carlos Chagas Filho
de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (Faperj) e publicado
pela EDUER].

Seguindo os ensinamentos de Madame Natasha, personagem cria-
da pelo jornalista Elio Gaspari, esta biografia é um trabalho de histéria
da fisica escrito em linguagem inteligivel — pelo menos, assim espero.

Esta baseado na leitura e analise de um nimero substancial de do-
cumentos (artigos, cartas, entrevistas, filmes etc.), obtidos pelo autor
nos ultimos 20 anos. E um desdobramento do projeto <O Laboratdrio
de Fisica Césmica de Chacaltaya — Tentativa brasileira de Big Science?’,
financiado pela Faperj e coordenado pelo Prof. Dr. Antonio Augusto
Passos Videira, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Agradeco ao Prof. Dr. Maximo Augusto Campos Masson, da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro, a gentil autorizagdo para reproduzir
esta obra durante as comemoragdes, no Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (CBPF), dos 70 anos da detec¢cdo do méson pi.

Meus agradecimentos vao também para o Prof. Dr. Ronald Shellard
e Prof. Dr. Marcio Portes de Albuquerque - respectivamente, diretor e
vice-diretor do CBPF -, que viabilizaram esta reimpressao e a distribui-
¢do gratuita dela a servidores e funcionarios deste instituto de pesquisa,
em reconhecimento a importancia daquele momento histdrico ndo sé
para a fisica no Brasil, mas também para a ciéncia deste pais.

E para Jodo Vieira Ivanissevich, minha for¢a forte.

CLV
dezembro 2017
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Registro da chegada de Lattes ao porto de Liverpool em 25 de fevereiro de 1946

Crédito: Brian Pollard/University of Bristol



Um possivel inicio

“Fiz o possivel. Fui arrastado pela histéria.”
César Lattes

Fevereiro de 1946. Hemisfério Norte. Inverno. O navio ‘Saint Ro-
sario’ chegava ao porto de Liverpool, depois de 40 dias de viagem. Era
a primeira embarcagido depois do fim da Segunda Guerra a transportar
passageiros do Brasil a Europa. Para um deles, a viagem nao foi um pa-
drido de conforto. A tabua improvisada como cama ficava perto do eixo
do motor. Pior: a cerveja acabaria cerca de uma semana depois do em-
barque - ocorrido no Rio de Janeiro (R]).

O jovem fisico brasileiro, aos 21 anos de idade, seguiu de trem até
seu destino na Inglaterra: Bristol, na costa oeste inglesa. Chegou a esta-
¢do de trem - prédio de pedra, frio e sisudo - em um final de semana
(provavelmente, sabado). Com pouquissimo dinheiro no bolso (entao,
meia coroa), buscou uma igreja para passar as noites até a segunda-feira,
quando haveria de se apresentar para seu novo chefe, em um dos labo-
ratdrios da Universidade de Bristol.

A estratégia do pernoite provisorio foi logo descartada. O destino
o faria encontrar um morador local que havia vivido em... Sdo Paulo
(SP). A prazerosa coincidéncia rendeu ao brasileiro abrigo e cama quen-
te até a apresentacdo ao trabalho.

Aqui comega a trajetdria que levaria Cesare Mansueto Giulio Lat-
tes — ou César Lattes, como ficou mais conhecido — a se tornar ‘nosso
heroi da Era Nuclear’ E os desdobramentos de seus feitos na fisica estdao
na raiz do estabelecimento da infraestrutura politico-administrativa da
ciéncia no Brasil no pds-guerra.

Essa historia — como todas as outras, exce¢do para a que da conta
da origem do universo — comegou antes.
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Por que o nicleo é coeso?

No final de 1934, o japonés Hideki Yukawa finalizaria um dos
mais importantes artigos da fisica do século passado. Porém, naquele
momento, esse fisico tedrico parecia ndo vislumbrar o alcance daque-
las ideias. Meses depois, publicado o trabalho, passaria a se dedicar a
outros temas.

O artigo ficou quase dois anos esquecido. Nele, Yukawa se propu-
nha - corajosamente — a responder a pergunta que, vista de hoje, soa
simples: por que o ntcleo atdmico é coeso? Ou seja, por que os protons
(positivos) ndo se repelem, comprometendo a integridade daquele di-
minuto carogo central, onde se alojam impressionantes 99% da massa
atdmica? Por que os néutrons, sem carga elétrica, ficam grudados?

A resposta de Yukawa partiu do seguinte raciocinio. Ja se sabia que
a forca eletromagnética — aquela exercida entre particulas com carga
elétrica, como prétons e elétrons — tem alcance infinito e que é ‘carrega-
da’ (transmitida) por fétons (particulas de luz), cuja massa é nula. Entao
— e aqui esta a contribuiciao de Yukawa —, uma forca de alcance limitado
deveria ser transmitida por uma particula com massa muito grande.

No caso, Yukawa se referia a chamada forga forte nuclear, respon-
savel por manter prétons e néutrons ‘colados, garantindo, portanto, a
existéncia do nucleo. O ambito de agdo dessa forca — de cuja existéncia
ja se desconfiava desde meados da década de 1910 - se restringe a di-
mensao nuclear: cerca de 0,000000000000001 metro (um milésimo de
trilionésimo de metro). Se juntassemos todos os nucleos que formam o
corpo humano, obterfamos algo como um grao de areia. Se um atomo
fosse do tamanho do estddio do Maracana, o nticleo ndo seria maior do
que uma cabega de alfinete.

Os calculos de Yukawa indicavam que a particula transmissora da
forca forte deveria ter massa entre a do elétron e a do préton - este
ultimo, cerca de 2 mil vezes mais ‘pesado’ que o primeiro. Com apro-
ximadamente 200 vezes a massa do elétron, a particula ganhou nome
apropriado: méson, do grego ‘médio.

Nascia, assim, o méson de Yukawa ou méson pi - hoje, simples-
mente pion.
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O artigo de Yukawa foi publicado em inglés, mas em revista de
pouca penetracio internacional. Seu impacto inicial, portanto, foi quase
nulo. Mas, em maio de 1937, os fisicos norte-americanos Carl Anderson
e Seth Neddermeyer - e, concomitantemente, Jabez Street e Edward Ste-
venson — descobriram uma nova particula, cuja massa era cerca de 200
vezes maior que a do elétron.

Até mesmo Yukawa acreditou se tratar de seu méson.

A nova particula — pouco depois batizada mésotron, mas hoje de-
nominada muon - havia sido capturada entre os fragmentos de matéria
gerados pelos chamados raios cdsmicos, ndcleos atdomicos, de origem
extraterrestre, que bombardeiam a Terra a todo instante e que, ao se cho-
carem com nucleos da atmosfera, dio inicio a uma chuveirada de novas
particulas, muitas das quais chegam a superficie. Foram nestas tltimas
que o mésotron de Anderson — como ficou conhecido - foi capturado.

Entre os fisicos, 0 mésotron foi recebido com ceticismo. Prova em-
blematica disso ¢é a frase dita na ocasido pelo fisico austriaco-americano
Isidor Isaac Rabi: “Quem encomendou isso?” Razdo para a rea¢do: na
década de 1930, havia resisténcia dos fisicos a criacio e a aceitacio de
novas particulas. O entdo cardapio subatomico da matéria parecia satis-
fazer a maioria:

i) elétrons, descobertos em 1897;

ii) protons (1919) e néutrons (1932), no nucleo atomico;

iii) fétons, propostos teoricamente em 1905 e cuja realidade fisica,
depois de muita polémica, s6 ficou comprovada em 1925;

iv) o positron, a primeira particula de antimatéria, detectado em
1932, cerca de quatro anos depois de proposto;

V) neutrinos, apontados pela teoria em 1930, porém - talvez, caso

unico da fisica — usados sem parcimonia até sua comprovagio cer-
ca de 25 anos depois.

Ainda esta por se explicar por que um cardapio que incluia itens
tao estranhos, como o positron e o neutrino, oferecia resisténcia a inclu-
sdo do mésotron.

A partir da detecgdo do mésotron, estabeleceu-se um debate aca-
lorado que duraria exatamente uma década. Seu cerne: hda um ou dois
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mésons? Ou seja, o mésotron de Anderson seria o mésotron de Yukawa?
Se sim, por que o primeiro se comportava tio estranhamente nos expe-
rimentos? - afinal, ele atravessava a matéria, por mais densa que esta
fosse, incolume, sem interagir com outras particulas, algo no minimo
estranho para uma particula cujo papel era servir de ‘cola’ nuclear, como
mostrado por volta do final da Segunda Guerra por quatro experimen-
tos feitos em Roma.

No inicio da década de 1940, outros integrantes do chamado ‘Clu-
be do Méson’” — grupo de fisicos ao qual Yukawa pertencia e cujo surgi-
mento pode ser atribuido a ocidentalizagao for¢ada do pais, no final do
século 19, bem retratada no filme O ultimo samurai - haviam mostrado
que os mésons deveriam ter necessariamente algumas caracteristicas:

i) o méson de carga elétrica positiva deveria se desintegrar, depois
de viver por uma diminuta fragdo (centésimo de milionésimo) de
segundo;

ii) o méson de carga negativa deveria ser atraido pelo nucleo (po-
sitivo), penetra-lo e desintegra-lo, na forma de uma microscdpica
explosdo;

iii) o méson pi (de Yukawa) deveria ter caracteristicas de um ‘trans-
missor’ de for¢as, assim como os fétons - os fisicos classificam esse
tipo de particula como bésons;

iv) o mésotron (de Anderson) seria um ‘parente gordo’ do elétron
e ndo teria papel como mediador de forgas.

O Ocidente s6 conheceria essas ideias — entre tantas outras produ-
zidas pelo Clube do Méson - com o fim da Segunda Guerra Mundial,
por causa do isolamento do Japao ao longo do conflito. Mas o cenario
(de certezas e davidas) que permitiria os feitos de Lattes na Europa e,
pouco depois, nos Estados Unidos estava montado.

Produto do meio

O quadro da pesquisa em fisica no Brasil iria mudar significativa-
mente na década de 1930, com a fundac¢io da Universidade de Sao Pau-
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lo (USP) e, em certa medida, da Universidade do Distrito Federal, no
Rio de Janeiro - esta, pouco depois, foi fechada por motivos politicos,
pelo governo de Gettlio Vargas.

Lattes é fruto da USP (ver Apéndice ‘Entendendo o fendmeno’).
Para 14, veio o fisico italo-ucraniano Gleb Wataghin, que iniciou ali um
programa de pesquisas tanto tedricas quanto experimentais. A ele, se
juntaram jovens fisicos, como Marcello Damy, Mario Schenberg, Paulus
Pompeia e, pouco depois, Oscar Sala.

O fisico italo-ucraniano

Gleb Wataghin, fundador do
Departamento de Fisica da USP
em meados da década de 1930

Crédito: C. Lattes/Arquivo pessoal

O pai de Lattes era gerente do Banco Francés Italiano, em Sao Pau-
lo, onde Wataghin tinha conta. Disse ao fisico que o filho, Cesare, tinha
pendor para nimeros e ciéncia, e Wataghin pediu que o jovem Lattes
fosse visita-lo.

Lattes entrou no curso de fisica da USP e se formou - tnico fisico
da turma - em 1943, aos 19 anos de idade, pois legislagao a época per-
mitia que se pulassem etapas. Passou, entdo, a colaborar, como assisten-
te, com Wataghin, Schenberg e Walter Schutzer, em trabalhos tedricos.
Em pouco tempo, desgostoso com as complicagdes dessa linha de pes-
quisa, inclinou-se para a fisica experimental.
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Lattes, em foto de
formatura no curso de
fisica da USP, em 1943

Crédito: C. Lattes/Arquivo pessoal

Na época, entra em cena, personagem que esta na raiz de guinadas
importantes na vida de Lattes: Giuseppe Occhialini. Esse fisico italiano
havia chegado ao Brasil em 1937, chamado por Wataghin - na verdade,
o pai de Occhialini, diretor do Instituto de Fisica de Génova, pediu ao
colega italo-ucraniano que assim o fizesse, pois temia pelo destino do
filho, antifascista, no regime de Mussolini.

Occhialini trabalhou um tempo com Wataghin na USP e, com a
entrada no Brasil na guerra, foi obrigado a se refugiar no Parque Na-
cional de Itatiaia, entre os estados do Rio de Janeiro e de Minas Gerais.
Retornou a universidade por volta de 1944, quando deu um curso sobre
raios X — a ideia era ganhar algum dinheiro com essas aulas para retor-
nar a Europa e lutar contra os fascistas. Havia um tnico aluno matricu-
lado no curso de Occhialini: Lattes. O professor, entdo, dispensou a teo-
ria — pela qual ele nunca nutriu afei¢cdo - e pediu ao aluno que revelasse
filmes expostos a radiagdo e medisse propriedades fisicas a partir disso.

Talvez, tenha comegado ai — nessa interacio direta com as chapas e
no contato com Occhialini - o interesse de Lattes pela fisica experimental.

Occhialini voltou a Europa. Desistiu dos planos de lutar contra
os fascistas, temendo represalias contra a familia, que morava na Italia.
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Chegou a Inglaterra em 1944 e, depois de um periodo em que o governo
britinico se certificou das reais intencdes daquele italiano, foi manda-
do trabalhar com Powell, no Laboratorio H. H. Wills, na Universidade
de Bristol, onde ndo se fazia pesquisa voltada para assuntos militares -
Powell era tido como pacifista e nutria simpatias pelo socialismo.

A época, mesmo jovem (na casa dos 30 anos de idade), Occhialini
ja era um fisico de renome internacional, pois havia participado da
descoberta do positron, na Inglaterra, no inicio da década de 1930,
quando trabalhou com o fisico Patrick Blackett, que viria a ganhar o
Nobel por essa descoberta — por sinal, ponto marcante na biografia de
Occhialini foi ele ndo ter levado por duas vezes o prémio (Blackett em
1948; Powell, em 1950).

Lattes, no Brasil, passou a se dedicar a fisica experimental de raios
coésmicos com outros dois colegas fisicos, Andrea, filho de Wataghin,
e Ugo Camerini. O trio construiu, com dinheiro préprio, uma camara
de nuvens - ou, talvez, tenha posto para funcionar uma que havia sido
trazida para ca por Occhialini. Esse equipamento é basicamente um
recipiente no qual se encontra vapor de agua em estado denominado
supersaturado — quaisquer alteracdes de pressdo ou temperatura, ainda
que minimas, podem fazer o vapor virar liquido. Particulas dotadas de
carga elétrica que passam por essa camara alteram esse equilibrio sutil
e, ao longo do caminho percorrido por elas, surgem goticulas — assim,
a trajetoria da particula lembra um colar de pérolas. Esses ‘risquinhos’
a base de goticulas sdo fotografados, e a andlise dessas trajetdrias indica
que tipo de particula passou pelo recipiente (elétron, proton etc.)

O fisico italiano Giuseppe
Occhialini, que veio para o
Brasil na segunda metade da
década de 1930 para trabalhar
no Departamento de Fisica
da USP

Crédito: CBPF
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No caso, Lattes, Wataguinho - como Andrea era conhecido - e
Camerini estudavam as particulas do chuveiro de raios cdsmicos que
chegavam ao solo e atingiam a camara.

Em algum momento de (provavelmente) 1945, Lattes recebeu de
Occhialini, por correio, chapas fotograficas especiais, com capacidade
de mostrar a trajetoria de particulas (os tais ‘risquinhos’) com muito
mais defini¢ao que a cdmara de nuvens. Lattes entusiasmou-se com o
que viu naquelas chapas. Escreveu ao ex-professor e pediu para ir traba-
lhar em Bristol, para aprender a técnica.

Do lado de 14 do Atlantico, Occhialini conseguiu com Powell uma
bolsa (ainda que modesta, de 15 libras por més), dada pela empresa
Wills, fabricante de cigarros, a mesma que havia financiado a constru-
¢do do laboratério H. H. Wills, da Universidade de Bristol. Por aqui,
Lattes, por intermédio e influéncia do matematico brasileiro Leopoldo
Nachbin, obteve ajuda para a passagem com a Fundagao Getulio Vargas.

Lattes embarca no ‘Saint Rosario. E nossa historia recomeca.

Edificio que abriga o
Laboratério H. H. Wills,
no Instituto de Fisica da
Universidade de Bristol,
na Inglaterra

Crédito: Alicia Ivanissevich
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Plano em pratica

As chapas fotograficas especiais enviadas por Occhialini a Lattes
eram o resultado de uma técnica que havia levado cerca de 45 anos para
atingir aquele nivel de desenvolvimento. Ou pode-se ir além: eram o re-
sultado de quase 200 anos de interagao dos fisicos com a fotografia (ver
Apéndice ‘Os fisicos e a fotografia’).

No Reino Unido, ao final da guerra, a industria fotografica, que ha-
via perdido muitos contratos governamentais, resolveu apostar em um
novo nicho: o uso de chapas fotograficas pelos fisicos. O pais, que estava
atrasado na fisica nuclear e na construcao de aceleradores de particu-
las, decidiu montar dois comités (painéis) para atacar esses problemas:
um deles ligado a construgao dessas maquinas (Painel de Aceleradores)
e outro ao desenvolvimento de fotografias especiais que satisfizessem
os anseios dos fisicos com relacdo a esse detector (Painel de Emulsdes
Nucleares). Desses painéis, participavam a industria, a academia e o es-
tabelecimento nuclear britanico.

Duas empresas — a Ilford e, pouco depois, a Kodak - viram na in-
teracdo com os cientistas a chance de expandir ou, pelo menos, manter
seus rendimentos. Ja os fisicos queriam um detector confiavel para es-
tudar particulas, e o estabelecimento nuclear apostava em algum desdo-
bramento bélico - o que nunca ocorreu.

Basicamente, os fisicos pediram que essas novas fotografias tives-
sem duas caracteristicas extras em relagdo as chapas comerciais:

i) camada de gelatina de 50 a 100 milésimos de milimetro, ou seja,
de 10 a 20 vezes mais espessa que a de uma fotografia comum;

ii) concentragao de graos de sal de prata (brometo de prata) cerca
de cinco vezes maior, o que permitiria que a particula subatdomica,
ao atravessar a gelatina, sensibilizasse mais graos nesse percurso,
deixando, ao final, ‘risquinhos’ com maior quantidade de ponti-
nhos pretos, o que facilitaria calcular o tamanho da trajetoria e,
portanto, a energia da particula, auxiliando na identifica¢o.
Essas novas chapas seriam chamadas emulsdes nucleares. E o mé-
todo fotografico aplicado a fisica ganharia a seguinte designagdo: técni-
ca das emulsoes nucleares.
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No Reino Unido, duas empresas se interessaram por esses desen-
volvimentos: a Ilford e a Kodak. Pouco depois das primeiras reunides
do Painel de Emulsoes - para as quais Occhialini deu contribui¢des im-
portantes, mesmo sem poder participar delas, por ser italiano -, a Ilford
saiu na frente — muito provavelmente por conta de uma patente que
possibilitava aumentar a quantidade de brometo de prata na gelatina — e
produziu as primeiras novas chapas, que prontamente foram testadas
por Powell, entre outros fisicos e quimicos.

Reveladas e observadas ao microscopio — pois as trajetdrias das
particulas tém fragoes de milimetro de comprimento -, as novas chapas
surpreenderam pelo que mostravam.

E foi provavelmente uma dessas, do primeiro lote, que chegou ao
jovem Lattes no Brasil.

Nagquele inverno de 1946, Lattes chegou a Bristol com um plano:
aprender a técnica das emulsdes nucleares e emprega-la no estudo dos
raios cosmicos. No entanto, seus trabalhos, no Laboratério H. H. Wills,

Equipe do Laboratério H. H. Wills, da Universidade de Bristol, em 1946 ou 1947.
Lattes € 0 3° da esq. para a dir. na segunda fila (em pé); Occhialini é o 7°.
Powell ¢ 0 3° da dir. para a esq. (sentado)

Crédito: University of Bristol Special Collections/Cortesia Brian Pollard
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comecaram de forma mais modesta. Uma de suas primeiras incumbén-
cias foi estudar a radioatividade do elemento quimico samario, experi-
mento importante apenas por coloca-lo em contato com a técnica.

Quase simultaneamente, Lattes e outros membros mais jovens do
laboratério — um deles, Peter Fowler, neto de um dos maiores fisicos
experimentais de toda a historia, Ernest Rutherford - receberiam tare-
fa importante: calibrar lotes recentes das emulsdes nucleares. Para en-
tender: todo detector precisa ser calibrado, de um simples termometro
caseiro aquele sofisticado empregado em grandes laboratérios de fisica.
No caso das emulsoes nucleares, isso significava basicamente saber qual
a extensao e o numero de graos da trajetéria de determinada particula.
Isso permitiria diferenciar, por exemplo, a trajetéria de uma particula
(como o préton) daquela deixada por outra (particula alfa, mais ‘pesada,
formada por dois prdtons e dois néutrons).

Foi justamente ao planejar esses experimentos de calibra¢ao, feitos
no acelerador de particulas em Cambridge, também na Inglaterra, que
Lattes teve a ideia de incluir detalhes para que pudesse usar aquelas emul-
soes nucleares no estudo de raios cdsmicos. E aqui surge o que o proprio
Lattes considerava uma de suas grandes contribuicdes para a fisica: por
telefone, para a Ilford, encomendou um lote de emulsdes em cuja gelatina
haveria a inclusao do elemento quimico boro - este, na forma de borax,
uma substéncia usada como antisséptico na industria farmacéutica.

A ideia de Lattes era ver como um nucleo de boro se desintegraria ao
ser atingido por outro nucleo (déuteron, o nicleo de uma forma pesada
de hidrogénio) acelerado pela maquina de Cambridge. Ele constatou
que a pancada partiria o nucleo em um carbono e um néutron. E era
este tltimo que interessava ao brasileiro. Sua ideia era estudar néutrons
gerados na chuveirada cosmica, por meio de um tipo de reagao inversa:
ao expor as emulsdes nucleares aos raios cosmicos, um néutron — com
sorte — poderia colidir com um boro e gerar fragmentos que, por terem
cargaelétrica, deixariam rastros nas emulsoes. E, ao estudar propriedades
desses produtos, Lattes conseguiria descobrir propriedades dos ditos
néutrons cdsmicos.

Radiagdo césmica somada a técnica das emulsoes. Lattes iniciava
seu plano.
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No final de 1946, Occhialini saia de férias para esquiar nos Piri-
neus franceses — ele era também conhecido por ser alpinista e explo-
rador de cavernas. Depoimentos de Lattes e documentagio historica
remanescente nos permitem afirmar que foi o brasileiro que pediu a seu
ex-professor que expusesse, nas alturas do Pic du Midi, com cerca de 2,8
mil metros de altitude, as emulsdes nucleares com e sem boro.

Essa colaboragdo entre Lattes e Occhialini mudaria o rumo dos
trabalhos no H. H. Wills, que, a época, estavam longe de ser classificados
como estimulantes, pois, como dizia Lattes, Powell, naquele momento,
praticava um tipo de fisica convencional - tecnicamente, fazer prétons
colidirem com néutrons — usando ainda as antigas chapas fotograficas e
ndo as emulsoes nucleares.

Ao voltar de férias, Occhialini - cuja criatividade como fisico ex-
perimental se iguala a sua aversao por teorias matematicamente com-
plexas — revelou aqueles lotes de emulsoes nucleares. Surpreendeu-se
com o que viu no lote contendo boro: havia uma selva de trajetdrias
nunca antes vistas experimentalmente. As chapas promissoras foram re-
veladas, e rapidamente um artigo foi enviado para publicagdo na revista
Nature, no inicio de 1947 - ndo sabemos ao certo quando essas observa-
¢des ocorreram, se ainda no final de 1946 (o mais provavel) ou no inicio
do ano seguinte. Voltaremos ao assunto.

Mas o que importa aqui sdo os autores do artigo: Occhialini e...
Powell - este tltimo, segundo Lattes, sem mesmo ter ciéncia do que se
passava. Nas palavras do brasileiro, Occhialini, dadas as novidades vis-
tas naquelas emulsdes com boro expostas no Pic du Midi, resolveu ndo
passar o artigo pela aprovagao de Powell, conhecido por ser extrema-
mente meticuloso com a redagao, o que atrasava, por vezes, em meses,
a publicagdo — certa vez, ao sair de férias, Powell contratou um amigo
poeta para cuidar da redagao dos artigos do H. H. Wills, o que, nas pa-
lavras de uma testemunha, quase enlouqueceu os fisicos do laboratério.

Lattes, a0 nao ver seu nome no artigo, protestou junto a seu ex-
professor - com quem conversava em italiano, idioma que o brasileiro
dominava com fluéncia.

Nessas emulsdes nucleares com boro, “um mundo inteiramente
novo se revelou”, nas palavras de Powell, em sua autobiografia. No H. H.
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Wills, havia cerca de uma duzia de mulheres cuja fungio era examinar
as minucias das emulsdes nucleares ao microscépio, em busca de traje-
torias que pudessem revelar novos fragmentos de matéria — entre eles, o
méson pi e/ou o mésotron.

Recentemente, soubemos, com exatiddo, quando os fatos que serao
aqui relatados ocorreram. Antes disso, depoimentos e documentos, por
vezes, contrastavam em relagdo a essas datas. Em carta de 1990 - por-
tanto, décadas depois dos fatos —, Fowler escreveu que provavelmente a
histéria que sera aqui relatada se deu no final ainda de 1946, por volta
de outubro, novembro, quando Occhialini voltou de sua sessao de esqui
nos Pirineus. E que Powell, para se certificar do que ele e colegas tinham
em maos, atrasou a publicagdo em cerca de trés meses.

Hoje, sabemos que Marietta Kurz, uma das microscopistas de Po-
well, visualizou, em 7 de marco de 1947, dois ‘risquinhos” semelhantes
aum V), mas um deles saia das bordas da emulsao - os fisicos denomi-
nam isso evento incompleto. No dia seguinte, dois outros ‘risquinhos’
— desta vez, em forma de ‘L’ - foram identificados pela microscopista
Irene Roberts - casada com o fisico Max Roberts. Era um evento com-
pleto. E este faria historia. Nele, o trago mais curto foi identificado como
sendo um méson pi; o outro, longo, um mésotron.

Portanto, havia um méson de Yukawa (méson pi ou pion) e um
méson de Anderson ou mésotron (hoje, muon, primo do elétron).

A controvérsia iniciada havia dez anos - Existiria um ou dois mé-
sons? —, responsavel por reunir em torno do tema as mentes teéricas e
experimentais mais brilhantes da fisica desde entdo, estava respondida.

Aqueles risquinhos que estampam as poucas paginas do artigo pu-
blicado em Nature de 24 de maio de 1947 mostram uma caracteristica
muito presente (e forte) na ciéncia: o poder da imagem - afinal, sempre
foi assim: as afirmagdes mais poderosas da ciéncia sempre foram (e, tal-
vez, serdo) feitas nao por palavras, mas, sim, por imagens. Outra carac-
teristica (pouco notada) daquele artigo: a grande quantidade de autores.
Quatro: Lattes, Muirhead, Occhialini e Powell. Eram os indicios das pri-
meiras mudancas no modo como se fazia fisica, do cientista solitdrio na
bancada para grandes grupos em laboratérios gigantescos — hoje, é co-
mum artigos de fisica (e também bioldgicas) terem milhares de autores.

Cdssio Leite Vieira o 19



Com assinaturas de Lattes, Occhialini e Powell, mosaico de fotografias mostrando
o decaimento de um méson pi (pion) - trago pontilhado vertical - em um méson
mi (muon), em um evento dito completo

Crédito: Alfredo Marques/CBPF

O grupo de Bristol - e Lattes sempre enfatizou isso - corria contra
o tempo, porque o grupo do Imperial College de Londres ja havia come-
¢ado a exposicdo de emulsdes fotograficas também nas alturas. Mas, em
vez de montanhas, usavam avides da Royal Air Force, a chamada RAF,
cujos voos atingiam cerca de 10 mil metros de altitude.

Classificar como grupo o que havia no Imperial College é certa-
mente exagero. O que havia l4 era o jovem fisico Donald Perkins - hoje,
professor emérito em Oxford -, que trabalhava sozinho com emulsoes
nucleares e as expunha nos avides militares, sem que seu orientador,
George Paget Thomson - filho do descobridor do elétron e também No-
bel de Fisica (1937) -, tivesse muito interesse pelo tema.

Perkins publicou em janeiro de 1947 - portanto, antes da equipe de
Bristol — artigo em que mostra a desintegracdo de um nucleo atomico
devido a absor¢do de um pion negativo, que ali deposita sua energia e
acaba por explodi-lo.
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A partir de um unico evento nio era ainda possivel afirmar com
certeza que a particula de Yukawa havia sido descoberta — assim, usava-
-se a época apenas o termo ‘genérico méson ou mésons. Mas, nas pa-
lavras de Lattes, com o artigo de Perkins, a luz amarela rumo ao pion
havia se acendido.

Muitas vezes, em historia da ciéncia, primazias sdo nao so dificeis
de identificar com clareza, mas também nem mesmo fazem sentido — em
parte, porque dependem de como os fatos sdo interpretados. Mas vale
aqui ressaltar que uma das maiores especialistas em emulsoes nucleares
do século passado, a fisica austriaca Marietta Blau, sobre quem voltare-
mos a falar, atribuia a Perkins a descoberta do pion negativo e a equipe
de Powell a do pion positivo. E enfatizava que a detecgdo do méson em
Bristol devia muito a Lattes, que, para ela, era “um jovem prodigio”

LAMT MADY £y 1P MAIUKE z B

T, TLvon iU TS
WELCE, 15 THES AND THE. LIS
La pa e T TN WP AL

ahsires & mngl dosomdary paptisls. OF thisa labtie calibeadion crvm armespondin to i wree v
momte, the sacondnry” pitisla ' in foor s of the fuling & the nmammwlu ba ta0 ]||g'h
g o iummr moelmas: i B otlice e il’ l)n track wag prooddiosd lats in e expoere, -nd

il tifoation in uncertafn, sod in tho et two Jow il early. Wa sy mssume, hawevar, thab g
axsan i in o eveond mest, T

Tig, 1w n roprodaoction of o mossic of - phito:
miorsguapha which slioon thot o particlo, e s
ot tho ol of it mngo . tha amlsion.  Tha

il o b beonurs 2

partivin, m,, aterts from tha point wham 1he first (\t’lh\lmnldon b!l!thu vmlhmé\ﬂm p\lmdnm
INIO"III]S and tht, the nessor trank itlery D ol this b Ui besck fendicates tet it wns then noor the en
hurstorieeon oF it of o pariicl of il Mo, - GF ts mog. s ths seocnitary mescnn
A mimilnr ovent i sbown i Fiz S To oschooaso b ward ajosterd with nearly squal
shanos Vbt the ohecevntion corresponcds s cho W hary nmnupal Y R rocaeat s ¥ R
juoctnposition of €0 tranks from werelatad wvants i B beros of an intomesion of Ty eaca with
Jrem n 0%,  woml s iy tho oﬂwhm W]lleh Ln\-mu ta tha ejostiog

Orain counts inﬂlcnln thal (he vdssne of tha  of 4 moond meson of the oomo mass ad Gho Gre. A
primary partioka in Fige | amd % ame 350 = 80 resckice of the type ropresnted by the squation
st 3B+ Sl v, Foupsstivaly ; ued of the ssoondary A ~
pacticls m g 1. 830 < 5 ww, ho limita oF serc Af bl SBE G ar AT, : L. .
b 10 tha sandanl. devistivhs Pagina do artigo
et Wik T Afta TURINes Of giie I the. R wkich 4 eprepents nny stabds nuckii Known &0

be

e e e na edigdo de 24 de maio
; i ' de 1947 da revista Nature
na qual aparecem as duas
trajetdrias de mésons pi
decaindo em mésons mi

(muons)
Crédito: Nature Publishing
Fli-E BT 0 i 0 HOLE G 4 "‘:‘1'.."'.2.!::""' b Sty Wi mcag, 1y 03, yoa0s: Group

Cdssio Leite Vieira o 21



Rumo as alturas

Aqueles dois eventos obtidos por Bristol foram suficientes para de-
monstrar a existéncia do méson pi e diferencid-lo do mésotron. E mos-
traram que as ideias do ‘Clube do Méson, no Japao, estavam corretas.
Mas apenas dois eventos ndo eram suficientes para revelar proprieda-
des, como a massa, daquelas duas particulas. Era preciso mais.

Antes de o artigo ser publicado na Nature, Lattes foi ao Departa-
mento de Geografia da Universidade de Bristol. Motivo: encontrar um
pico elevado no qual pudesse expor mais emulsdes nucleares na espe-
ranc¢a de capturar mais pares méson pi-mésotron (ou pi-mi, como se
dizia). Achou o monte Chacaltaya, na Bolivia, cujo cume atingia cerca
de 5,5 mil metros de altitude - praticamente o dobro do Pic du Midi, no
Pirineus. Quanto maior a altitude, maiores as chances de captura das
particulas da chuveirada de raios cdsmicos, que se inicia, em geral, entre
10 e 20 quilometros do solo.

Por que ndo uma montanha europeia? Lattes, décadas depois, em
entrevista, diria que “as coisas ainda estavam quentes na Europa” por
conta da guerra. Ou seja, os ressentimentos ainda nao haviam arrefecido.

Na breve cerimdnia em que foi entregue a Lattes o dinheiro para
sua viagem a Bolivia, o brasileiro ouviu apenas uma exigéncia: compre
passagens de uma empresa britanica, pois as verbas eram governamen-
tais — “Dinheiro de Sua Majestade”, recontava Lattes. Em sua ida a Lon-
dres, de onde embarcaria, Lattes escutou de um membro da embaixada
brasileira o seguinte comentdrio: os avides das companhias britanicas
eram refugo, ou seja, bombardeiros da Segunda Guerra reformados;
além disso, a comida servida a bordo era ruim, e as aeromocas pouco
atrativas. Sugestdo do interlocutor: va pela brasileira Panair. Razdes: avi-
des novinhos, comida boa e aeromocas bonitas.

Desobedecendo as recomendacdes de Bristol, Lattes voou pela Panair.

Sorte dele.

O avido da empresa britanica que o traria ao Rio de Janeiro caiu em
Dacar, no Senegal - ha relatos de que nao houve sobreviventes.

Lattes chegou ao Brasil e logo seguiu para Chacaltaya. L4, expos as
emulsoes. Um més depois, voltou para recupera-las. Revelou uma delas
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na Bolivia e, mesmo a dgua ndo tendo boa qualidade para isso, viu que ti-
nha em maos “um bolo grande”. Passou pelo Brasil, telegrafou as boas no-
vas para Powell, discutiu o experimento com colegas e voltou para Bristol.

Dessa época, talvez o documento histérico mais importante seja o
didrio de laboratério que Lattes usou para observar as centenas de tra-
jetorias que encontrou nas emulsdes expostas na Bolivia — copias desse
documento foram trazidas para o Brasil, em 1997. Essa documentagio
nos ajuda a ver que a equipe de Bristol encontrou mais cerca de 30 mé-
sons pi se desintegrando em muons. E com esse montante de eventos foi
possivel calcular a relagdo entre as massas dessas duas particulas, para
mostrar que uma (pion) era mais pesada que a outra (mudon). Esses re-
sultados estdao publicados também em Nature em outubro daquele ano.

As noticias da descoberta do méson pi em Bristol chegaram ao
tisico dinamarqués Niels Bohr - ele e Einstein talvez sejam os maiores
icones da fisica do século passado. Ha evidéncias histdricas (indiretas)
de que Bohr tenha enviado dois jovens assistentes — talvez, J. E. Hooper
e M. Scharft, fisicos que mais tarde escreveriam um livro sobre raios
césmicos — para sondar o que se passava no H. H. Wills. Segundo Lattes,
ao chegarem 14, notaram que quem estava botando “a mao na massa” era

Provavelmente, Ginico registro de Lattes ao expor chapas fotograficas no monte
Chacaltaya (Bolivia) no primeiro semestre de 1947 - a caligrafia na imagem
¢é do proprio Lattes

Crédito: C. Lattes/Arquivo pessoal
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o brasileiro. Em pouco tempo, chegou um convite para que Lattes falas-
se, na Dinamarca e na Suécia, sobre os resultados de Bristol.

Lattes chegou a Dinamarca no inicio de dezembro de 1947. A noi-
te, depois de uma palestra, foi convidado para ir a mansao Carlsberg, o
castelo cedido a Bohr — um herdi nacional - pela famosa marca de cer-
veja daquele pais. Foi nessa conversa que o brasileiro revelou ao Nobel
de 1922 seus planos: queria ir aos Estados Unidos, porque tinha convic-
¢do de que poderia detectar o méson pi no entdo maior acelerador de
particulas do mundo, o sincrociclétron de 184 polegadas do Laboraté-
rio de Radiag¢do, na Universidade da Califérnia, em Berkeley.

Bohr estranhou os planos de Lattes. Perguntou a ele por que queria
deixar Bristol justamente agora em que “as coisas estavam quentes por
18, nas palavras do brasileiro. Lattes disse que, com alguma sorte e com
base em célculos que havia informalmente feito, estava convicto de que
poderia encontrar o méson pi naquela maquina.

A fama

No final de 1947, Lattes voltou ao Brasil e se casou com a pernam-
bucana Martha Siqueira Neto, formada em matematica (ver Apéndi-
ce ‘Em familia’). O casal seguiu, em lua de mel, para os Estados Uni-
dos, ele com bolsa da Fundagao Rockefeller e como Expert Consultant
(Consultor Especialista) da poderosa Comissao de Energia Atdomica
daquele pais.

Lattes chegou a Berkeley no inicio de 1948. E o que aconteceu,
depois de aproximadamente 10 dias, deu a ele e a seu colaborador de 14,
o fisico norte-americano Eugene Gardner, fama mundial, com grande
repercussio na imprensa norte-americana e estrangeira — inclusive (e
principalmente) no Brasil.

Para entender tamanha repercussao politica — além de cientifica,
obviamente -, é preciso entender um pouco o quadro politico da ciéncia
nos Estados Unidos e no Brasil a época.

Aquele sincrociclétron - usado na Segunda Guerra para enrique-
cer uranio para a bomba atémica - foi construido sob a chefia do fisico

24 o César Lattes — Arrastado pela histéria



Lattes e sua mulher,
Martha, em foto tirada
na chegada do casal ao
Brasil provavelmente
no fim da década

de 1940

Crédito: C. Lattes/Arquivo
pessoal

norte-americano Ernest Lawrence, que, para o projeto, arrecadou cerca
de 1,7 milhdo de ddlares. Objetivo daquela maquina: produzir mésons.
Lattes costumava dizer que nunca havia conhecido alguém com a ca-
pacidade de angariar verbas para a ciéncia como Lawrence - isso, em
parte, se devia ao fato de o Nobel de 1939 ter se tornado um lider da ci-
éncia da costa oeste norte-americana, com transito facil entre militares
e a Comissdao de Energia Atdomica.

As palavras de Lattes fazem algum sentido quanto vemos o modo
como Lawrence ‘vendia’ 0 méson para os financiadores do sincrociclétron:

i) iniciaria uma nova era, a da fisica intranuclear — referéncia ao
fato de a particula atuar no interior no nucleo;

i) seria provavel nova fonte de energia para a humanidade - algo
de muito apelo, principalmente quando se comecava a falar em
energia nuclear para gerar eletricidade;

iii) poderia ser fonte de terapia no tratamento do cancer — o que se
mostrou verdade décadas depois;
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iv) seria a base para a ‘bomba mesonica’ — um chamariz para os
militares, mesmo que ninguém soubesse explicar bem como seria
tal artefato.

Isso, de certa forma, justificava o bom dinheiro que governo e ini-
ciativa privada haviam posto na constru¢do da maquina. Entre os con-
tribuintes, estavam Funda¢ao Rockefeller; Academia Nacional de Cién-
cias; General Electric; Eastman Kodak; American Cyanamid; e Projeto
Manbhattan, que havia financiado e coordenado a construgao das duas
bombas nucleares langadas sobre o Japao, em 1945.

Antes da chegada de Lattes, Lawrence e outras liderangas enfren-
tavam um constrangimento: o acelerador havia comegado a funcionar
em 1 de novembro de 1946 e, até entdo, ndo havia produzido mésons.

Cerca de 10 dias depois de sua chegada, Lattes — que, é importante
dizer, ndo portava caixas de emulsoes Ilford, nem mudaria nada no mé-
todo de revelagdo empregado por Gardner - encontraria as trajetorias
de mésons nas emulsoes expostas no acelerador. Nas palavras de Lattes,
o que ele fez foi aumentar o tempo de observagdo ao microscopio, situ-
acao (e posi¢do) em que Gardner nao podia ficar por muito tempo por
conta de uma beriliose, doenga que o norte-americano havia desenvol-
vido aos 29 anos de idade por inalar o elemento quimico berilio nos tra-
balhos de construgido da bomba atdémica. A beriliose tira a flexibilidade
dos pulmdes, dificultando a respiragao.

O que veio a seguir fica bem resumido na frase de Lattes: “Foi um
verdadeiro Carnaval”. Coletivas de imprensa, noticias em jornais, capas
de revistas, palestras — segundo Lattes, cerca de 15 delas em poucas se-
manas. A segdo de ciéncia do jornal didrio norte-americano New York
Times classificou a detec¢do do pion como o feito mais importante da
fisica daquele 1948.

A detecgdo, por si sd, era, sem duvida, muito importante. Mas é
preciso buscar a explica¢gdo também no cendrio extracientifico. Lawrence
viu no feito a fagulha que precisava para por em agdo seu plano: a cons-
trucdo de um acelerador muito mais potente que o sincrocicldtron de
184 polegadas. Em reunido com a financeiramente poderosa Comissao
de Energia Atdmica, mostrou aquela capacidade de arrecadar verbas tao
admirada por Lattes. Disse aos membros da comissdo que o méson pi

26 « César Lattes — Arrastado pela histéria



LN e S
SCIENCE NEWS LETTER
eV se el

Lattes e Gardner na capa
da edicio da revista Science
News Letters de 20 de
margo de 1948, logo apds

a deteccdo do méson no
acelerador em Berkeley

A SCIENCE SERVICE PUBLICATION
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havia sido detectado - obviamente, todos ja sabiam disso —, mas que ain-
da nao se sabia o porqué. E, para isso, precisaria de 8 milhoes de dolares.

Lawrence levou o que pediu, fazendo o orgamento anual do La-
boratério de Radiagdo atingir niveis quase impensaveis antes do méson
— antes disso, recafa na casa de 80 mil dolares anuais. Em meados da
década de 1950, a tal maquina — o Bévatron, construido para produzir
antiprotons — entraria em funcionamento, e a antiparticula seria pron-
tamente capturada, dando o Nobel a seus cagadores.

Téo importante quanto a produgdo dos mésons por Gardner e Lat-
tes foi a prova de que a entdo nova tecnologia empregada no acelerador
de 184 polegadas — a chamada estabilizagdo de fases, que permitia que
as particulas, ao viajar em circulos pela maquina, ndo perdessem ener-
gia — funcionava. E pode-se dizer que essa comprovacdo estd na raiz do
sem-numero de aceleradores, de maior ou menor porte, que inundaram
a fisica norte-americana, de leste a oeste, na década seguinte.

Comecava a Era dos Aceleradores. E a fisica de particulas deixava
o continente europeu, empobrecido, devastado por uma guerra, para se
alojar em terra em que ndo faltavam verbas nem apoio politico para a
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Lattes voltando dos
Estados Unidos no
final de 1948, no
auge de sua fama

Crédito: C. Lattes/
Arquivo pessoal

ciéncia - principalmente, se ela tivesse algo a ver com fisica; mais ainda,
com fisica nuclear.

Para os militares e o estabelecimento nuclear norte-americano, os
8 milhdes de dolares dados a Lawrence ndo eram grande volume, em
vista do dinheiro que jorrava em seus orgamentos com o inicio da Guer-
ra Fria. Além disso, vale ressaltar que a Comissao de Energia Atomica
- na perspicaz analise do historiador da fisica norte-americano John L.
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Heilbron - estava pouco ou nada interessada no antipréton. Seu obje-
tivo era motivado por duas apostas: i) manter os cientistas (entenda-se,
tisicos) mobilizados com o final da Segunda Guerra na area de pesquisa
militar; ii) uma nova arma nuclear a partir dos resultados que brotariam
do Bévatron.

Em agradecimento pelo feito de Lattes, Lawrence ofereceu doar ao
Brasil um acelerador - no caso, um protdtipo que estava sem uso em
Berkeley - ou ensinar um grupo de cientistas brasileiros a construir um,
de pequeno porte - o que levaria algo como um ano, segundo o norte-
-americano. Em carta, Lattes relata, entusiasmado, as ofertas, dizendo
que “o homem” estava muito feliz com os desdobramentos.

No entanto — por motivos que ainda a histoéria da fisica do Brasil
desconhece em detalhes -, os planos de Lawrence para o Brasil nao se
concretizaram. Foram trocados pelo projeto - capitaneado pela grande
figura da ciéncia brasileira naquele momento, almirante Alvaro Alber-
to — de construir um acelerador mais potente ainda que o de Berkeley.

Nesse aspecto, naufragamos solenemente. Faltavam especialmente
recursos humanos especializados, em uma época em que a fisica ja se
dividia, segundo o historiador da fisica norte-americano Peter Galison,
em teoricos, experimentais e construtores de maquinas — esta ultima
categoria nem mesmo existia por aqui. Também nao havia, no Brasil,
infraestrutura para empreitada de tamanha envergadura (e audacia).
Um dos primeiros reveses foi ndo conseguir torno mecanico no Brasil
com tamanho suficiente para usinar a pega que constituiria o eletroima
da maquina.

Pior. O dinheiro do acelerador foi gasto em corridas de cavalo por
Alvaro Difini, professor da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
e diretor financeiro da instituicdo onde o projeto deveria ser realizado,
o Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, fundado por Lattes e colegas
em 1949. O ‘Escandalo Difini, como ficou conhecido, foi usado poli-
ticamente pelo jornalista e politico carioca Carlos Lacerda para atacar
Getulio Vargas.

Esses fatos causaram tremendo impacto na saide mental de Lattes,
que seguiu para os Estados Unidos, para se tratar e trabalhar. A ideia era
se afastar do ambiente carregado politicamente. Ficou dois anos por la.
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Primeiramente, na Universidade de Chicago; depois, na Universidade
de Minnesota. Sua producio cientifica nesse periodo foi baixa - pro-
vavelmente, decorréncia de seu estado de saide mental, marcado por
episddios de depressao.

Na volta, permaneceu mais dois anos no CBPF - institui¢do que
havia ajudado a criar - e no Rio de Janeiro, cidade da qual ele sempre
gostou ao longo da vida e que acabou vencendo a disputa que travou
com Sdo Paulo pelo passe de Lattes. Pouco depois, voltou a USP e 14,
em 1962, deu inicio a uma grande colaboragdo com a fisica japonesa, a
chamada Colaboragao Brasil-Japdo (CBJ) - da qual trataremos adiante.

Sua estada na USP, porém, durou pouco - oito anos - e foi acele-
rada por um desentendimento com seu colega de longa data e também
fundador do CBPF, o fisico tedrico Jayme Tiomno - que se inscreveu

Lattes em palestra no auditério do Instituto de Fisica da USP no inicio da década de 1980

Crédito: C. Lattes/Arquivo pessoal
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para um concurso que havia sido aberto para Lattes, que, por causa dis-
s0, se recusou a participar dele. Mas também contaram para sua deci-
sao desentendimentos com colegas do Instituto de Fisica — incluindo ai
membros da prépria equipe da CBJ.

Por conta de sua personalidade - e, talvez, embalado por episo-
dios de euforia -, Lattes se envolveu em polémicas. A mais famosa de-
las foi sobre a validade da teoria da relatividade de Einstein. Também
desconfiava da existéncia dos constituintes dos protons e néutrons, os
chamados quarks, pelo fato de estes ndo poderem ser detectados indivi-
dualmente, mas sé em pares.

Ao longo da vida, Lattes foi fartamente premiado, no Brasil e no
exterior. Tornou-se, na ciéncia brasileira, figura mitica, comparavel a de
Oswaldo Cruz e Carlos Chagas.

Em fevereiro de 1949, antes de deixar Berkeley e voltar ao Brasil,
Lattes visitou Gardner no hospital. Relatos da época dizem que Gardner,
por meses em uma tenda de oxigénio, tinha um microscopio a seu lado
e um caderno de anotacdes. E continuava trabalhando. Estava téo fraco
que os médicos proibiram até mesmo que ele segurasse no colo o filho
de poucos meses.

Em novembro do ano seguinte, aos 37 anos, Gardner morreria.
A imprensa o denominou herdéi de guerra.

No Brasil - o que poucos sabem -, Lattes receberia, ainda em 1948,
da USP, o titulo de Doutor Honoris Causa. Ele, que sempre criticou a
pos-graduacdo, era agora Dr. Lattes.

Entreato: para que serve?

Qual a aplicagdo das descobertas feitas por Lattes? E que beneficios
elas trouxeram - ou trazem — para a sociedade? A questao - dirigida ha
séculos aos resultados cientificos — é procedente.

Conta-se que, no século 19, o fisico inglés Michael Faraday foi
perguntado sobre a utilidade de certo fendmeno (ou de um de seus
experimentos) por uma autoridade britdnica, e a resposta teria sido:
“Para que serve um recém-nascido?”.
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Verdadeira ou ndo, a passagem ¢é saborosa e reflete um pouco da
atitude do grande publico em relagdo a ciéncia - principalmente, a
dita basica, ou seja, desinteressada, cuja motivagdo é ‘apenas’ investi-
gar a natureza.

Portanto, a pergunta que abre este capitulo precisa de alguma con-
textualizagdo — até porque se encontra gente de bom nivel educacional
que diz que «ciéncia basica ndo serve para nada ou que «ciéncia s
deveria ter aplicacdo pratica.

Mesmo na comunidade cientifica, ha os que defendam apenas a
existéncia da basica, sem interferéncias do meio; ou seja, algo como ‘a
arte pela arte’ E, no outro extremo do espectro, estio os que insistem
em promover uma ciéncia cujos objetivos sejam unicamente resolver
questdes praticas (incluindo as sociais) e, assim, gerar bem-estar para
a populagdo e desenvolvimento economico - esta segunda ala vem se
avolumando no Brasil na ultima década.

Como em muitos conflitos, a resposta, talvez, nao esteja nas extre-
midades, mas no bom-senso do equilibrio entre as partes. Os que defen-
dem o total desinteresse da pesquisa cientifica gostam de citar o exem-
plo do laser, cujo descobridor, perguntado a época para que serviria
aquilo, disse que, talvez, para fazer cirurgias de catarata. Mas o desfecho
que enche os defensores da ciéncia basica — entenda-se, desinteressada —
de orgulho ¢é a conclusao dessa historieta: se o inventor do laser buscasse
uma solugdo para a catarata, nunca teria chegado a descoberta desse
tipo de luz, para la de util para a sociedade moderna. E aqueles com
maior pendor para a histéria da fisica selam a argumentagdo alegando
que as origens do laser estdo em um artigo — completamente desinteres-
sado de questdes praticas — publicado por Einstein em 1917.

A teoria da relatividade geral - que bem poderia se chamar teoria
da gravitagao de Einstein, o que ajudaria muita gente a pelo menos si-
tuar o campo a que ela diz respeito - ja foi denominada a maior contri-
bui¢ao intelectual de um s6 homem a cultura humana. Nota-se que ela é
um dos pontos altos da ‘ciéncia pela ciéncia, ou seja, da ciéncia desinte-
ressada. E ai vem mais uma das historietas: sem essa teoria, nio haveria
GPS, personificado naquela diminuta tela que os motoristas levam no
carro para ajudar na localiza¢ao. Mas sera que Einstein teria chegado a
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sua magnifica teoria se estivesse buscando um sistema de localizagao?
A pergunta chega a ser despropositada, ¢ verdade. Mas hd historiadores
sérios da fisica que defendem que as origens dessa teoria estio nas ten-
tativas, no comego do século passado, de sincronizar reldgios por toda a
Europa, para, por exemplo, facilitar o transporte e comércio.

Vale dizer que préprio Einstein tinha grande curiosidade por
questdes praticas e ficava feliz em saber que alguma de suas descobertas
‘desinteressadas’ havia ganhado aplicag¢des. Ele mesmo, ao longo da
vida, tratou de patentear algumas invengdes - talvez, a mais famosa seja
a de uma geladeira, em coautoria com o fisico hingaro Leo Szilard, que
nunca chegou a ser produzida industrialmente.

Obviamente, sem um foco nas questdes praticas, o mundo moder-
no nao teria muitas das invengdes que permitiram - e hoje permitem
— elevar o bem-estar da populacao. Para ficar em um sé exemplo (e pro-
ximo a nés), Santos Dumont ndo estava interessado em estudar aspectos
basicos da natureza ao projetar e construir seus baldes e avides. E seria
dificil imaginar o mundo sem transporte aéreo, nao ha duvida.

Outro exemplo: a fotografia foi inventada com propositos prati-
cos — fixar uma imagem em um anteparo —, mas acabou contribuindo
para a saide, o entretenimento, as artes e para propria ciéncia - ela foi
importantissima para o desenvolvimento da astronomia no final do sé-
culo 19 e para o estudo dos atomos, da radioatividade e das particulas
subatémicas ao longo do século passado — nesse aspecto, Lattes é nosso
caso emblematico.

Os defensores da pesquisa aplicada acusam os colegas ‘basicos” de
ndo gerar um centavo para a riqueza de seus paises — 0 que, por vezes, ¢
verdade. No entanto, é preciso lembrar um dado que é impressionante:
quase metade do PIB norte-americano decorre de desdobramentos da
mecanica quéntica, a teoria (por sinal, desinteressada) que lida com os
fendmenos do universo dos atomos e das particulas subatomicas, sendo
o laser um deles.

Nao ¢ incomum até hoje escutar a seguinte pergunta: Para que ser-
ve — ou serviu — enviar uma nave espacial a Lua ou ao espago? — afinal,
ja se sabia que nosso satélite era um ambiente sem vida e sem muitos
atrativos naturais.
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Uma das melhores respostas para essa pergunta é: o aperfeigoa-
mento do transistor. Se ha um componente eletronico que contribuiu
para o avango e bem-estar da humanidade, ele é o transistor, encontrado
em qualquer equipamento que contenha, hoje, um chip. E esses aperfei-
¢oamentos — em diminui¢do do tamanho e peso — ocorreram porque o
programa Apollo, cuja missao era levar o homem a Lua, precisava de
um computador de bordo. E o desenvolvimento desse equipamento —
que nédo poderia ser pesado — impulsionou enormemente a industria de
computacdo norte-americana.

A ciéncia e a tecnologia obrigatoriamente desenvolvida para levar
uma nave tripulada a Lua - ainda hoje, tarefa extremamente complexa
- renderam, além do prestigio politico, dividendos econdmicos imensos
para os EUA. Esses desenvolvimentos acabaram inseridos em carros, avi-
oes, TVs, telefones, ares-condicionados, alimentos, utensilios domésticos,
roupas, painéis solares, camaras fotograficas, 6culos, canetas, colas etc.

Em resumo: riqueza e bem-estar para a populagao.

Podemos colocar o LHC, o maior acelerador do mundo, que fica
no Centro Europeu de Pesquisas Nucleares (CERN), na mesma catego-
ria: uma maquina de bilhdes de dolares que caga fragmentos da matéria
- ou seja, pratica a ciéncia basica em sua mais pura esséncia. Mas o LHC
espalha tecnologia, empregos e bem-estar para todos os lados.

Tem duavidas disso? Entao, leitor, responda: como seria o mun-
do sem a Web, ou seja, as famosas paginas ‘www’ da internet? Para
alguns - principalmente, as novas geracdes —, é impossivel imaginar.
Pois bem, as ‘www’ nasceram no LHC, da mente do fisico britanico
Tim Berners-Lee, que buscava uma solu¢éo para facilitar a comunica-
¢do com seus colegas.

O LHC custou cerca de US$ 10 bilhdes de dolares. Certamente,
uma ninharia perto dos beneficios que a internet trouxe ao mundo.

Os dispositivos chamados CCDs, a alma das camaras digitais, foram
desdobramentos de projetos de astronomia; a construgdo dos discos rigi-
dos que permitem aos tocadores de mp3 carregarem quantidades imensas
de informagao (musica, filmes etc.) s6 foi possivel porque fisicos fizeram
ciéncia desinteressada, tentando entender propriedades magnéticas. Algo
semelhante pode ser dito de computadores, celulares, TVs, tomdgrafos,
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maquinas de ressonancia, ultrassom, avides, carros, trens... Todos eles es-
tdo estufados com ciéncia basica e dependem essencialmente de pesqui-
sas desinteressadas que descobriram e/ou entenderam fenémenos natu-
rais ligados @ matéria, radia¢do, calor, som, eletricidade, optica.

Sem grandes projetos de ciéncia basica como o LHC - incluindo,
obviamente, os de ciéncias biologicas, como o Projeto Genoma Huma-
no, cujo objetivo ¢ desenhar nosso mapa genético — nao terfamos alguns
desses equipamentos que permeiam e facilitam nosso dia a dia.

Em muitos campos da pesquisa atual, ¢ dificil determinar onde
termina a ciéncia basica e comega a aplicada (e vice-versa). Por exem-
plo, muito do que se faz em engenharia hoje tem fortes elementos de fi-
sica basica. E, nesta ultima, vez por outra, brota uma aplicagao e solugao
de problemas préticos (e sociais). E possivel que esses limites — muitos
deles, ficticios, resquicios de uma época em que se pensava a ciéncia
como ‘pura - tornem-se cada vez mais opacos e sem sentido. E que o
foco seja — como parece ser - a interdisciplinaridade, reunindo especia-
listas de exatas, bioldgicas e humanidades. Um exemplo simples nesse
sentido é a pesquisa de voz artificial para computadores, caixas eletro-
nicos, telefones etc. Ela envolve fisicos, engenheiros, bidlogos, médicos,
linguistas, socidlogos, psicologos etc.

O resumo dessa tensdo — mais do que necessaria, por sinal — é que
nio se pode ter apenas uma (basica) ou outra (aplicada). E preciso que
haja as duas, em proporgdes calibradas pelo bom senso e pela realidade
de cada pais e época.

Feita essa contextualizagdo, temos que voltar (no minimo) 100
anos para entender as aplicagdes das descobertas de Lattes.

Linhagem importante

A primeira vista, as descobertas de Lattes parecem pertencer s6
ao ramo basico da ciéncia. Afinal, que aplicagdo poderia haver em uma
particula que serve como ‘cola’ nuclear? Qual a utilidade de um naco de
matéria que é trilhoes de vezes menor que um grao de areia e habita um
espac¢o que, de tdo pequeno, é dificil de imaginar?
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A duvida, como dissemos, é mais do que valida. Mas vejamos —
mais uma vez — o problema por outro dngulo. E, com essa nova visada,
talvez, possamos perscrutar novos elementos.

As descobertas de Lattes podem ser associadas a uma linhagem
importante de fisicos, ligada aos descobrimentos da estrutura interna
dos 4tomos, bem como a fisica de raios cdsmicos e a de aceleradores.

Para contextualizar os feitos de Lattes, devemos voltar nossa aten-
¢do para a situagao geral da fisica no inicio da década de 1910. Uma das
melhores analises globais desse periodo esta em Stalin’s great science -
adventures of Soviet physicists — obra infelizmente ndo traduzida para a
lingua portuguesa. Seu autor, o historiador da fisica russo Alexei Kojev-
nikov, descreve as transformacoes pelas quais a ciéncia passou naquele
inicio de século:

i) a Primeira Guerra Mundial aumentou a percep¢iao publica da
profissao de cientista;

ii) estreitaram-se os lagos entre ciéncia, tecnologia e militarismo;
iii) cresceu o interesse dos governos pela politica cientifica;

iv) um novo sistema de pesquisa e desenvolvimento - conhecido
como modelo soviético de ciéncia - iniciou-se e sua principal ca-
racteristica era a fundagdo de institutos de pesquisa desvinculados
das universidades — na Russia, isso foi resposta a oposi¢cdo que os
bolcheviques sofriam de liderangas universitarias que viam as mu-
dancas com desconfianga.

Segundo Kojevnikov, o modelo soviético de ciéncia influenciou
reformas significativas em paises como Reino Unido, Franga e Estados
Unidos, promovidas ou apoiadas por liderangas cientificas, como pelo
cristalégrafo comunista John Bernal, pela fisica Marie Curie e pelo as-
tronomo George Hale. E a linha geral dessas mudangas - algumas vin-
garam, outras ndo - era ciéncia centralmente planejada e financiada
pelo governo; criagao de institutos de pesquisa acoplados a fabricas; e
laboratdrios nacionais, voltados a pesquisa militar.

Podemos ver em instituicdes brasileiras da década de 1950 - e, de
certa forma, ainda que tenuamente, na prépria fundagdo do CBPF e no
CNPq - ecos distantes desse tipo de estrutura politico-administrativa.
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Foi nesse cendrio geral que, em 1911, o fisico neozelandés Ernest
Rutherford chegou a conclusao de que os atomos eram dotados de um
nucleo. Naquela diminuta regido estaria, além de toda a carga elétrica
positiva, cerca de 99% da massa atdmica.

Vista de hoje - ou seja, anacronicamente —, a descoberta sem duvi-
da merece o titulo de revolugdo. Afinal, o atomo (semanticamente, algo
ndo divisivel) havia sido dividido pela segunda vez — a primeira, com a
descoberta do elétron 1897, por Thomson. Mas a histdria da fisica nos
ensina que, a época, pouca atengao foi dada a descoberta de Rutherford.

Porém, a ideia de um atomo com ntcleo foi aos poucos ganhan-
do a atengdo dos fisicos, gragas a outros trabalhos e descobertas, tanto
tedricos quanto experimentais. Uma delas do préprio Rutherford, que,
em 1919, prop0s a existéncia do proton, a particula que habita o nucleo.
Nesse experimento, por sinal, Rutherford, pela primeira vez na histdria,
concretizou o sonho dos alquimistas — transformar um elemento em
outro —, a0 bombardear dtomos de nitrogénio com particulas alfa, ob-
tendo, como produtos, o oxigénio e o préton.

No entanto, o modelo completo do ntcleo veio apenas com a desco-
berta do néutron, em 1932, pelo fisico inglés James Chadwick, no labora-
torio de Rutherford. Mas, como vimos, a descoberta dessa nova particula
ndo ajuda a explicar um incomodo: como o nucleo se mantém coeso.

Entra em cena Yukawa, com a ideia de uma particula, o pion, fun-
cionando como transmissor da forga forte nuclear. Em meados da déca-
da de 1960, foi proposta a chamada teoria dos quarks, na qual prétons e
néutrons, bem como pions e outros mésons, passaram a ser vistos como
formados por particulas ainda menores, os quarks.

Hoje, sabemos que os pions sdo formados por um quark e um
antiquark, e que esse par ndo pode ser separado — quarks ndo podem
ser observados isoladamente, um fendmeno que nunca agradou muito
Lattes. Por sua vez, protons e néutrons sido formados por trés quarks
cada. Ao todo, se conhecem hoje seis tipos de quarks (up, down, charm,
strange, top e bottom), sendo que a matéria ordinaria — essa que forma
desde galaxias, estrelas e planetas até humanos, cachorros e virus — é
constituida apenas pelos dois primeiros tipos de quark, o up e o down.
Os outros quatro aparecem em situag¢Oes especiais, principalmente nas
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colisdes entre particulas provocadas em aceleradores gigantes, como
o LHC, onde recentemente foi anunciada a descoberta da chamada
particula de Deus, o béson de Higgs, responsavel por dar as suas colegas
do mundo subatémico a propriedade que denominamos massa.

Essa breve cronologia nos ajuda a entender que Lattes pertence a
uma linhagem importante de fisicos e descobertas: aquela que ajudou
a entender o nucleo dos dtomos. E, se alguém ainda se pergunta coisa
do tipo ‘Para que serve isso?; basta lembrar de alguns beneficios desse
‘diminuto caro¢o duro’ para a humanidade, os principais deles sendo a
energia e a medicina nuclear.

Controvérsias a parte, o fato é que a energia nuclear esta ai, e, sem
ela, boa parte do mundo estaria em (grandes) dificuldades energéticas.
Quanto a medicina nuclear, talvez poucos se oponham a seus beneficios
— afinal, ela tem sido responsavel pelo tratamento e cura de um sem-
nimero de pessoas com cancer no mundo todos os anos, desde que
comegou a se esbogar, na década de 1920. Os chamados radiois6topos
- elementos quimicos radioativos fundamentais para o tratamento da
doenga - sdo fabricados em aceleradores e reatores nucleares.

Em um primeiro momento, a descoberta do pion, tanto em Bristol
(1947) quanto em Berkeley (1948), foi vista como resultado puramente
basico - apesar de, como discutimos, a Comissao de Energia Atomica
dos EUA atrelar ao fato, por motivos politicos, desdobramentos praticos
que, a época, ndo tinham amparo experimental, como o uso do méson
pi para gerar energia nuclear ou mesmo construir uma bomba.

No entanto, ndo tardou muito para que os cientistas vislumbras-
sem uma aplicagdo para aquela particula. E ha algumas evidéncias (ain-
da que ténues e indiretas) de que o préprio Lattes tenha sido um dos
primeiros a citar o assunto — ndo sabemos se a ideia foi dele ou se a
ouviu de colegas: 0 uso dos pions para tratamento do cancer. Por sinal,
pelo menos dois de seus colegas dos tempos de Inglaterra, os fisicos
Peter Fowler e Donald Perkins, se dedicaram ao assunto - Perkins ja a
partir do inicio da década de 1961.

A terapia que usa feixes de pions para destruir células cancero-
sas passou a ser empregada principalmente a partir da década de 1980.
E a ideia basica por tras do método é que o pion pode penetrar o tecido
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saudavel sem causar muitos danos, mas, ao chegar ao tumor, a particula
‘explode’ (desintegra-se), matando as células doentes. A terapia, no en-
tanto, parece ndo ter correspondido as expectativas iniciais.

Uma aplicagaio moderna dos pions esta por trds de uma linha
de pesquisa que, neste inicio do século, se mostra como das mais
instigantes e promissoras: neutrinos, ja batizados como as menores
porg¢oes de realidade e cuja principal caracteristica é penetrar a matéria
sem interagir com ela. Para se ter uma ideia, neutrinos podem passar
incolumes por paredes de material denso (chumbo, por exemplo) com...
trilhdes de km de espessura.

Para gerar feixes de neutrinos - isso possibilita estudar as proprie-
dades dessas particulas-fantasma -, é preciso primeiramente gerar um
feixe de prétons, direcionado contra um alvo denso (ago e concreto, em
geral). Ao passar por esse obstdculo, os protons colidem com nucleos
atdmicos, de onde sdo arrancados os pions. Estes, por sua vez, vivem
por um tempo curtissimo (cerca de um centésimo de milionésimo de
segundo), para, depois disso, se desintegrarem em novas particulas -
entre estas, esta o neutrino.

O entendimento de certas propriedades dos neutrinos é funda-
mental para se saber se 0 modelo usado hoje pelos fisicos para entender
a constituicdo da matéria e as for¢as que regem o universo esta ou nao
correto. E os pions, portanto, ddo 14 sua contribui¢ao - ainda que indi-
reta — para isso.

Lattes trabalhou por um periodo com aceleradores — ha artigos
publicados por ele posteriores aqueles do final da década de 1940
com dados obtidos em Berkeley. Por sinal, hd autores que veem, na
descoberta do pion no sincrociclotron de 184 polegadas, o inicio da
chamada fisica de particulas elementares. A conclusdo nao é consenso:
ha quem prefira jogar esse inicio para a detecgdo do pdsitron, ainda
no inicio da década de 1930 — como vimos, consensos em historia da
ciéncia, as vezes, sao tao raros quanto uma resposta unica para ‘quem
descobriu isso?’

A entrada em cena dos aceleradores de particulas — principalmen-
te, nos Estados Unidos, a partir da década de 1950 - trouxe um volu-
me significativo de dados sobre particulas. Enquanto os fisicos de raios
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cosmicos obtinham, com emulsdes, eventos na casa - quando tinham
sorte — das dezenas, os fisicos de acelerados levavam aos encontros cien-
tificos milhares de dados.

Galison, em seu magistral livro Image & Logic, mostra como os
aceleradores marcaram o fim dos chamados ‘eventos de ouro’ - a cap-
tura de poucas particulas -, dando inicio a uma era da ‘estatistica.
Um caso emblematico nesse sentido é a coletiva de imprensa, em margo
de 1948, logo apods a detec¢ao do pion em Berkeley. Nela, Lattes disse
que, com o acelerador, ele conseguia produzir, no mesmo intervalo de
tempo, milhares de vezes mais dessas particulas do que com os experi-
mentos com radia¢do cdsmica.

Os aceleradores trouxeram algo que a fisica de raios césmicos nao
permitia: o controle sobre a natureza. Essa caracteristica esta na raiz do
comeg¢o do fim da chamada ‘Era de Ouro’ dos raios césmicos, na qual
foram descobertos ndo s6 o pion, mas outros mésons, como o K, na se-
gunda metade da década de 1940. Um encontro ocorrido em Pisa (It-
lia) em 1955 é tido como 0 momento em que a fisica de raios cosmicos
cede lugar aquela feita em aceleradores. A quantidade de dados obtida
em aceleradores trazida ao encontro por fisicos norte-americanos foi
classificada como “enxurrada’”.

Foi o comego do fim da fisica de raios cosmicos para o estudo de
particulas elementares. Era uma época de grandes transformag¢oes na
fisica experimental. Em 1957, em Brookhaven, nos Estados Unidos, a
ultima camara de nuvens acoplada a um acelerador cessava suas ativi-
dades - era o fim de um equipamento que chegou a ser batizado por
Rutherford como “o mais original e instrumento da histdria da ciéncia’,
onde o muon, o pdsitron e as particulas estranhas (méson K) haviam
sido descobertos nas décadas de 1930 e 1940.

Em 1959, entraria em cena, depois de cinco anos de construc¢éo, um
gigante: a cdmara de bolhas do Laboratério de Radiagao em Berkeley,
com 72 polegadas, preenchida com o temeroso (por explosivo) hidrogé-
nio. O equipamento custou cerca de 2,5 milhées de délares; exigiu ad-
ministra¢ao industrial; envolveu dezenas ou centenas de pesquisadores
de diversas areas (fisicos tedricos, experimentais e engenheiros, incluin-
do - novidade para a época - cientistas da computac¢do), muitos deles
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remanescentes do Projeto Manhattan. Isso, segundo Galison, obrigou os
cientistas a criar um ‘pidgin’ para se fazerem entender - Galison deno-
mina essa situagdo “zona de troca’, a semelhanca das linguagens rudi-
mentares usadas por colonizados e colonizadores para o comércio.

Era Big Science em seu esplendor em tempos de paz (ou de Guerra
Fria).

Naquele momento, as emulsdes nucleares caminhavam para seu
ocaso terrestre, ficando restritas a nichos (ver Apéndice ‘Os fisicos e
a fotografia’). Mas, quase simultaneamente, a técnica encontrou outra
frente de atuagdo: as grandes altitudes; porém, agora, em vez de baldes
- usados na década de 1930 para expor pioneiramente chapas fotografi-
cas a radiagdo cosmica —, eram levadas as alturas por meio de foguetes,
como os do tipo V-2 - entre os pioneiros desse tipo de experimento
estdo o fisico norte-americano Herman Yagoda e o brasileiro Hervasio
de Carvalho, do CBPE

Lattes foi membro ativo (e produto) da chamada primeira ‘Era de
Ouro’ dos raios césmicos. A segunda ‘Era de Ouro’ teria que esperar cer-
ca de 40 anos depois. Ela se deu com a constru¢ao do Laboratério Pierre
Auger, na cidade de Malargue, nos pampas argentinos, aos pés da cordi-
lheira do Andes, reunindo hoje cerca de 500 fisicos, de 100 institui¢oes
de 16 paises, que dividiram os aproximadamente US$ 50 milhoes da
constru¢ao — Big Science, certamente, também no melhor estilo. O Au-
ger tem ampla participacdo de pesquisadores brasileiros.

O laboratério tem espalhada, por cerca de 3 mil quilometros qua-
drados, uma rede de tanques cheios com agua purissima. A fungao des-
se equipamento é, por meio de eletronica sofisticada, detectar as parti-
culas do chuveiro césmico que chegam ao solo.

As vezes, o numero de particulas da chuveirada césmica pode
chegar aos bilhées, dependendo da energia do primario - particula que
iniciou os choques no alto da atmosfera. O Auger lida com as particulas
mais energéticas que a ciéncia conhece, cuja energia é, ndo raramente,
cerca de 10 mil vezes superior aquela atingida no LHC, o mais potente
acelerador do planeta.

Ao chegar ao solo, a chuveirada penetra os tanques com 4gua e
produz sinais dpticos que, transformados em eletronicos, sdo enviados
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para a sede do projeto. Em noites claras, mas sem luar intenso, teles-
cdpios posicionados na extremidade da rede de tanques captam a luz
ultravioleta que as particulas da chuveirada cdsmica produzem ao in-
teragir com atomos de nitrogénio da atmosfera. Esses dados ajudam a
tragar o perfil do primdrio, que inicia as colisoes a cerca de 20 ou 30 km
de altitude.

Tanque de 4gua

e edificio de um

dos telescopios do
Laboratorio Pierre
Auger, na Argentina,
para o estudo da
radia¢do cosmica
Crédito: Auger
Collaboration

O Auger, por sinal, retomou algo que os pioneiros das emulsoes
nucleares fizeram: a interagdo com a industria — tema agora persegui-
do, neste inicio de século, pela ciéncia no Brasil. Muitos dos resultados
obtidos pelos fisicos — principalmente, a partir da década de 1930 - aju-
daram a melhorar a qualidade da fotografia comercial. Por sua parte, o
Auger imp0s a fabricagdo de equipamentos (por exemplo, tanques de
agua e baterias) detalhes técnicos que obrigaram a industria brasileira a
desenvolver tecnologia propria.

Resumindo: as pesquisas de Lattes podem, portanto, ser atreladas
a basicamente trés grandes dreas: fisica nuclear, de particulas e de raios
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cdsmicos. Mas foi nesta ultima, como veremos, que os trabalhos de
Lattes deixaram contribuicdo mais marcante para a fisica experimental
no Brasil.

A expedicao

A tradicdo de fazer trabalhos de fisica tedrica no Brasil remonta
ao final do século 19 (ver Apéndice ‘Entendendo o fendmeno’). E a op-
¢do por essa linha é razoavelmente facil de entender: ela é mais barata,
necessitando basicamente de vontade, cérebro, papel, caneta (ou lapis),
periddicos cientificos e livros. Por isso, pode ser feita em ambientes em
que ndo ha muito apoio para a ciéncia, como era o caso do Brasil no
inicio do século passado.

A histéria da fisica experimental no Brasil, no entanto, tarda a co-
megar. A exce¢do que justifica essa regra sao os trabalhos de Henrique
Morize, no final do século 19, com raios X, pouco depois da descoberta
desse fendmeno por Roentgen.

Impressiona o fato de que, na década de 1920, quando fisicos eu-
ropeus estavam criando as bases tedricas da mecénica quéntica, bem
como realizando experimentos e ja discutindo as profundas implicagdes
filosdficas dessa teoria, o cendrio da fisica experimental no Brasil pra-
ticamente se resumisse a um laboratoério didatico — por sinal, moder-
nizado pelo proprio Morize — na Escola Politécnica do Rio de Janeiro.
E, para fazer jus a outro pioneiro, os trabalhos experimentais (de pequena
monta) do alemao naturalizado brasileiro Bernhard Gross, no entdo
Instituto de Tecnologia (hoje, Instituto Nacional de Tecnologia), no ini-
cio da década seguinte.

A situagao certamente nao era diferente em muitos paises que fica-
ram a margem da revolugdo cientifica.

Excecdo para um ou outro experimento isolado, a fisica experi-
mental por aqui ganhou vigor com a chegada aqui de Wataghin na dé-
cada de 1930, para fazer parte do quadro de professores da recém-fun-
dada Universidade de Sao Paulo. Vindo da Italia e indicado ao cargo por
Enrico Fermi - pouco depois, em 1938, Nobel de Fisica -, Wataghin,
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apesar de ter formacao tedrica, promoveu a fisica experimental, e os
resultados obtidos por ele, Damy e Pompeia foram os primeiros feitos
no Brasil a ganhar repercussao internacional.

Grupo de fisicos do Departamento de Fisica da USP; da esq. para a dir., Occhialini
(3°), Damy (4°), Schenberg (8°) e Wataghin (9°)

Crédito: Instituto de Fisica/USP

No entanto, essa primeira fisica experimental, do ponto de vista
da aparelhagem, era modesta. Assim como também foi relativamente
modesto o projeto de esfor¢o de guerra liderado por Damy, na USP,
para a construcdo de sonares para as embarcagdes da Marinha — por
sinal, vale comentar aqui que Wataghin, de origem italiana, ndo pode
participar desse esforco e, segundo Lattes, foi isolado no Departamento
de Fisica da USP, fato que aborreceu consideravelmente o entao jovem
auxiliar de Wataghin.

O cenario da fisica experimental no Brasil iria mudar com a re-
percussdo dos feitos de Lattes no exterior. Por aqui, ganhou corpo um
movimento capitaneado pelo fisico tedrico José Leite Lopes, colega de
Lattes. Reunia nao sd cientistas, mas também empresarios, artistas, jor-
nalistas e militares nacionalistas — estes, em geral, esperangosos de que
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o Brasil dominasse o ciclo completo da energia nuclear, tanto para fins
pacificos quanto bélicos.

Era a Era Nuclear. Tempos em que a fisica nuclear era a grande
vedete das ciéncias.

Estdo ai as raizes da fundacdo do CBPE no inicio de 1949, que,
por razdes politicas, nasceu fora da universidade, como uma fundagao
privada. E, a reboque do CBPE, veio o Conselho Nacional de Pesquisas —
hoje, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) -, cuja criagao foi classificada por Robert Oppenheimer, lider
cientifico do Projeto Manhattan, como o fato mais importante para a
historia da ciéncia brasileira. Pode ser creditada a esse movimento parte
significativa da estrutura politico-administrativa da ciéncia que surgiria
no Brasil nos anos seguintes.

Lattes e Leite Lopes
em evento no edificio
César Lattes, no CBPE,
no Rio de Janeiro (R])

Crédito: CBPF

Um dos primeiros projetos de Lattes ao retornar ao Brasil foi fazer
de Chacaltaya um departamento do CBPE E os fatos seguintes mostram
que, com isso, a fisica experimental por aqui comegaria a ganhar pro-
porgdes nunca antes alcangadas.
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Para entender a atitude de Lattes e colegas, ¢é preciso contextualiza-
la. No inicio da década de 1950, havia, no mundo, uma busca por locais
elevados onde se pudesse estudar fisica de particulas com a ajuda da ra-
dia¢do cdsmica. Nas grandes altitudes, a probabilidade de se capturar
uma particula do ‘chuveiro’ cdsmico ¢ bem maior do que ao nivel do mar.

Mas ha mais.

Picos elevados eram, entdo, no p(’)s—guerra, uma opg¢do atraente
por basicamente dois motivos:

i) a radiacdo cosmica — em si um acelerador natural de particulas
— era gratuita; portanto, ideal para paises sem a tecnologia e/ou as
condi¢des financeiras para a constru¢io dessas maquinas ja entao
complexas do ponto de vista da engenharia;

ii) os niveis de energias a que chegam os raios cdsmicos eram - e
ainda sao — muito superiores aqueles obtidos na acelera¢ao artifi-
cial de particulas — entenda-se, nos aceleradores.

Lattes, em sua sempre presente modéstia, dizia que suas duas gran-
des contribui¢des para a fisica haviam sido:

i) a inclusdo do elemento quimico boro na gelatina das emulsées
- tudo indica que tenha sido realmente uma ideia crucial para as
primeiras detec¢des do pion em Bristol;

ii) a descoberta de Chacaltaya, com seus cerca de 5,2 mil metros
de altitude.

Da estrutura extremamente simples que Lattes havia encontrado
naquele pico em meados de 1947 — “um cavalete pintado de branco” -
ao inicio da década seguinte, Chacaltaya havia se transformado, pois ha-
via se tornado visivel ao mundo. Para isso, haviam contribuido os feitos
de Lattes e, nao podemos descartar, os prémios Nobel dados a Yukawa e
a Powell em 1949 e 1950, respectivamente.

Chacaltaya tinha altitude - cerca do dobro de outros picos usados
até entdo por fisicos de raios césmicos - e tinha localizagao: estava a
apenas 30 km da capital, La Paz, o que facilitava a logistica dos traba-
lhos. Em meados da década de 1950, vérios paises ja tinham experi-
mentos em Chacaltaya. Por exemplo, EUA, Reino Unido, Franga, Unido
Soviética, India, Japao, Italia, Francga e Brasil.
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Lattes, em Chacaltaya, no inicio da década de 1950, liderando expedi¢ao que levou
uma cdmara de nuvens para o monte boliviano, a 5,2 mil metros de altitude

Crédito: C. Lattes/Arquivo pessoal

No final de 1952, o CBPF assinou um acordo com a Universidade
Mayor de San Andrés (UMSA) - um dos mais duradouros da histéria da
fisica no Brasil —, o que impulsionou a criagdo do Laboratério de Fisica
Cosmica, criado no papel no ano anterior. Com isso, comecou a ser insta-
lada naquele laboratdrio infraestrutura de maior envergadura (luz elétri-
ca, prédios, dormitérios etc.), com a ajuda principalmente dos dois paises.

De volta ao Brasil, no inicio de 1949, Lattes, agora diretor cientifico
do CBPE comegou o projeto de levar a Chacaltaya uma camara de nu-
vens, presente de seu colega Marcel Schein, da Universidade de Chicago
(EUA). Com apoio financeiro da Unesco (Organizagdo das Nagoes Uni-
das para a Educagio, Ciéncia e Cultura), conseguiu trazer, para o Brasil,
um time de especialistas — entre eles, Occhialini e Ugo Camerini, fisico
brasileiro que se juntou a Lattes em Brsitol ainda em 1946.
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Céamara de nuvens sendo encaixotada na frente da sede do CBPE,
no Rio de Janeiro (R]), para a expedigdo rumo ao monte de Chacaltaya (Bolivia),
no inicio da década de 1950

Crédito: CBPF

Os feitos de Lattes e o inicio dos trabalhos em Chacaltaya contami-
naram outros paises da América do Sul. Sabemos que um pequeno gru-
po de pesquisa usando emulsdes nucleares para o estudo de raios cos-
micos (Juan Roederer, Pedro Waloschek, Beatriz Cougnet — mais tarde,
Roederer - e Hans Kobrak) formou-se, em margo de 1949, na Faculdade
de Ciéncias Exatas da Universidade de Buenos Aires, como resultado do
contato que a lider dos trabalhos, a fisica Estrella de Mathov, teve com a
técnica usada por Lattes na detec¢do do méson. Sabemos também que
surgiram grupos em outros paises: além (obviamente) da Bolivia, sede
do laboratério, havia grupos ou pesquisadores que trabalharam com
raios cdsmicos e/ou emulsdes de varios paises sul-americanos.
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A expedigdo cientifica para levar a cimara de nuvens a Chacaltaya
no inicio da década de 1950 foi uma aventura. Envolveu varios tipos de
transporte, de trens e caminhdes a carros de boi, e a travessia de cami-
nhos e trilhas extremamente precarios — um breve filme desta aventura
sobreviveu. Em Chacaltaya, a ciamara de nuvens nunca funcionou - ou,
segundo o depoimento de fisicos da época, funcionou por pouquissimo
tempo. E ndo hd consenso sobre qual tenha sido a causa.

No entanto, o que interessa aqui é ver o salto em escala que a fisica
experimental brasileira sofreu com o surgimento do Laboratério de Fi-
sica Cosmica. E aquilo que estava acontecendo em Chacaltaya deve ser
contextualizado em um cenario mais amplo, internacional.

Cémara de nuvens transportada por carro de boi rumo a Chacaltaya

Crédito: C. Lattes/Arquivo pessoal
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No inicio da década de 1950, a Europa, assolada pela guerra, ten-
tava reconstruir sua fisica. Nesse cendrio de pouco dinheiro e no qual as
graduagoes em fisica eram precarias, a técnica das emulsoes nucleares
se mostrava adequada: além de barata, ndo exigia conhecimentos ted-
ricos nem experimentais sofisticados. Por exemplo, na Italia, segundo a
fisica experimental italiana Milla Baldo-Ceolin, a técnica foi importante
para a retomada da pesquisa em fisica no pos-guerra.

Em Bristol, logo depois da volta de Lattes ao Brasil, iniciou-se o
langamento de baldes que levavam detectores de particulas a grandes
altitudes — Camerini, por exemplo, participou intensamente desses ex-
perimentos. Mas, com a retomada do trafego aéreo, a iniciativa teve que
ser interrompida. Em parte, por influéncia de Powell - & época, ja Nobel
-, aqueles voos foram transferidos para a Itdlia, a partir de 1952, para

R — -.‘. -] P . i

Equipe do Laboratério H. H. Wills em 1946 ou no ano seguinte, com a presenca das
microscopistas. Powell, Camerini e Lattes sdo, respectivamente, da esq. para a dir.,
0 1°, 3° e 0 4° da segunda fila; no mesmo sentido, Muirhead e Occhialini sao
0 1° e 3° da primeira fila, respectivamente

Crédito: University of Bristol Special Collections/Cortesia Brian Pollard
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estudar mésons do tipo K. Esses experimentos — que ficaram conhecidos
como voos do Mediterraneo — culminaram com o chamado G-Stack (G,
de Gigantic; stack, de pilha), ou seja, uma pilha gigante de emulsao (de
15 litros) que atingiu entre 20 e 30 km de altitude.

Uma caracteristica desses experimentos foi o fato de eles, logo ap6s
o fim da Segunda Guerra, reunirem cientistas nao sé europeus, mas tam-
bém da entdo Cortina de Ferro, ou seja, paises sob a influéncia da Unido
Soviética. A participagdo desses paises deve muito a Powell, que via na
internacionaliza¢do da ciéncia uma forma de unido entre os povos.

Naquele momento, a ciéncia tentava unir o que a politica havia
separado, e a guerra, destruido.

A nossa ‘Big Science’

Alguns historiadores da fisica veem nos voos do Mediterraneo e
no G-Stack as sementes do CERN e, portanto, da Big Science europeia,
que, dada a escassez geral de recursos para a ciéncia no pos-guerra,
teve que necessariamente ser promovida a partir da associagdo de va-
rios paises — o CERN (Centro Europeu de Pesquisas Nucleares), por
exemplo, comec¢ou com 14 paises fundadores, em 1954.

Se, na Europa, o esfor¢o para um grande projeto cientifico se dava
em torno de um laboratdrio terrestre, por aqui, o centro das atengdes da
tisica experimental era Chacaltaya, com o Laboratério de Fisica Cosmica.

Portanto, aquilo que Lattes desencadeou ao ir, 10 anos antes, a um
monte andino para expor 14 pequenas caixas com fotografias especiais, é
o inicio de nossa Big Science — nossa no sentido de sul-americano. Antes
do Laboratdrio de Fisica Cdsmica, ndo havia no Brasil fisica experimen-
tal de porte.

Sem duavida, quando analisamos os recursos financeiros e huma-
nos empregados pelo Brasil - para ficar em um s6 pais - nos experimen-
tos em Chacaltaya, vemos ai um salto (imenso) em escala, inico na his-
tdria da fisica experimental do Brasil até entdo. La para cima, foi levada,
ndo s6 uma camara de nuvens e equipamento eletrénico, mas também,
ao longo da existéncia da CBJ, cerca de 150 toneladas de chumbo - parte
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Portal do Laboratdrio de Fisica Cosmica, no monte Chacaltaya (Bolivia),
a cerca de 5,2 mil metros de altitude

Crédito: Edison Shibuya/Arquivo pessoal

comprada na Bolivia, parte no Brasil -, bem como centenas de milhares
de unidades de emulsoes nucleares e filmes de raios X, cujos custos o
Brasil dividia com o Japao. Inicialmente, o trato era que o Brasil finan-
ciasse o chumbo e o Japdo, as emulsoes e as chapas, mas a totalidade
desses recursos nao foi obtida pelos fisicos japoneses da CBJ, o que obri-
gou Lattes a buscar esses recursos extras por aqui.

As primeiras discussoes sobre a CBJ surgiram no final da década
de 1950, dos contatos de Lattes com Yukawa — este, tedrico, incitado
pelos experimentais de raios césmicos do Japao. Depois de dificulda-
des iniciais — mais por conta de idiossincrasias do préprio Lattes —, ela
se firmou, apds um encontro no Japao, com a participagao também de
Occhialini. Sua primeira cimara de emulsdes - formada por varios ‘san-
duiches’ de emulsdo nuclear, chapa de raios X e placa de chumbo, totali-
zando area de cerca de 0,5 metro quadrado - foi instalada em 1962. E o
experimento prosseguiu por cerca de 30 anos.
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A fungao das chapas de raios X era permitir que os eventos mais
energéticos — as chamadas cascatas eletromagnéticas da radiagdo cos-
mica - fossem, em um primeiro momento, observadas praticamente a
olho nu - até porque seria inviavel escrutinar com o microscopio tama-
nha area de emulsao, pois, vale repetir, as trajetorias das particulas eram
da ordem de milésimos de milimetro.

Feita a localizagdo visual de uma cascata eletromagnética de inte-
resse — ou evento, no vocabulario da fisica —, partia-se para a localizagdo
da trajetdria que essa cascata havia percorrido nos vérios ‘sanduiches’
que vinham logo abaixo. A analise dessas trajetorias permitia conhecer
as propriedades do chuveiro de raios cosmicos, bem como da particula
que o havia iniciado.

Nesses experimentos, foram descobertos os chamados eventos bo-
las de fogo, altamente energéticos e que envolvem a produgao farta de
pions — ainda hoje esse fendmeno é mal compreendido.

A CBJ iniciou-se na USP, com uma ramificagdo importante no
CBPFE. No entanto, como vimos, Lattes transferiu-se — e com ele, obvia-
mente, a CB] — para a Unicamp, em 1967.

A CBJ, ao longo de suas atividades, reuniu dezenas de fisicos (bra-
sileiros e japoneses) e microscopistas — seguindo o modelo iniciado por
Powell em Bristol, duas décadas antes — para perscrutar agora emulsdes
nucleares de grande area.

Grupo de microscopistas do CBPF

Crédito: CBPF
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Nao hd uma estimativa do quanto foi gasto com essa colaboragao
internacional, mas sabemos, com base em depoimentos, que uma das
reclamacdes dos fisicos de outras areas é que a CB] parecia usar placas
“de ouro” e nao de chumbo - uma referéncia ao quanto o experimento
levava dos recursos para a fisica no Brasil.

Lattes também estd, de certa forma, ligado ao surgimento no CBPF
do Laboratério de Radioatividade e Detec¢do de Tragos — mais tarde,
Laboratorio de Tracos Nucleares —, liderado por Hervasio de Carvalho,
que tomou contato com a técnica das emulsdes nucleares provavelmente
por meio de um curso que Lattes deu, ainda em 1947, no Rio de Janeiro
(R]), no Laboratdrio de Produgdo Mineral, no Departamento de Pro-
dugdo Mineral, onde Hervasio trabalhava. Essa linha de pesquisa em-
pregou emulsdes nucleares para o estudo da radioatividade, bem com
as expunha em aceleradores. Uma das especialidades do laboratorio era
carregar as emulsoes com elementos radioativos.

Encontro dos fundadores do CBPF com o fisico japonés Hideki Yukawa em 1949
em Princeton, nos Estados Unidos. Em pé, da esq. para a dir., o fisico da USP
Walter Schutzer, Yukawa e Lattes; agachados, Tiomno, Leite Lopes e Hervasio

Crédito: CBPF
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Por fim, vale citar outra contribui¢do (pouco conhecida) de Lattes.
Em 1964, ele passou um periodo na Itdlia, onde iniciou, na Universidade
de Pisa, um grupo de geocronologia, que incluia, por exemplo, a datagao
de rochas com base em tragos deixados nelas como resultado da radioa-
tividade natural. Em 1972, essa linha se iniciou na Unicamp e se mantém
ativa naquela e em outras universidades brasileiras até hoje, com aplica-
¢oes, por exemplo, nas areas de geologia, meio ambiente e petrdleo.

Consideracoes finais

Como cientista, Lattes é, sem duvida, advento do periodo apods a
Segunda Guerra, tempos em que governos (inclusive, o brasileiro) per-
ceberam que o poder (politico e econdmico) dependia do conhecimen-
to. A essa nova relagdo, Kojevnikov da o nome “metafisica da Guerra
Fria’, referindo-se a época iniciada no pos-guerra em que o mundo era
visto como dividido entre ‘capitalistas’ e ‘comunistas.

Cerca de 10 anos depois de os primeiros trabalhos de fisica feitos
no Brasil ganharem repercussao internacional — notadamente, os rea-
lizados por Wataghin, relativos a descoberta dos chamados chuveiros
penetrantes na radiagdo césmica; no campo tedrico, por Schenberg, no
inicio da década de 1940; e, no final daquela década, por outro tedrico
brasileiro, Jayme Tiomno, em colaboragdo com o norte-americano John
Wheeler e o chinés Chen Ning Yang -, tinhamos um cientista brasileiro
que havia desempenhado papel importante na Big Science.

Lattes se tornava nosso ‘Herdi da Era Nuclear’.

E seus trabalhos e suas descobertas, além de ajudarem a entender de
que sdo feitas as coisas, promoveram o desenvolvimento da fisica experi-
mental no Brasil e na América Latina. E parte deles se insere em uma linha
de pesquisa que levou a desdobramentos tecnoldgicos importantes para
ariqueza e o bem-estar da humanidade: a energia e a medicina nuclear.

Lattes é a personagem de transi¢do entre uma fisica europeia - feita
em bancadas, com poucos recursos, em laboratdrios empoeirados, por
pesquisadores isolados ou em pequenos grupos - e um tipo de pesquisa
feita em laboratdrios gigantescos, nacionais, com centenas ou milhares
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de pesquisadores, com verbas polpudas - em grande parte, vindas do
estabelecimento militar. Esse novo modo de fazer ciéncia, a Big Science,
exigia de suas liderangas, além do conhecimento cientifico, capacidade
organizacional e administrativa.

Lattes foi produto dessa Big Science. Mas nunca a defendeu para o
Brasil. Seus argumentos eram sensatos: o pais deveria fazer uma fisica
adaptada a sua realidade economica. Opds-se, assim, aos planos irreais
de construgdo aqui daquele acelerador gigantesco. Sintetizou sua posi-
¢do em frase curta, mas incisiva: “Nao sabiamos nem mesmo fabricar
lampadas elétricas”

Lattes permitiu que seu nome e seus feitos fossem usados politica-
mente em prol de um movimento cujo objetivo era instaurar no Brasil a
pesquisa, unida a educagéo e ao regime de dedicagdo integral em nossas
universidades. Dele, como vimos, resultou o CBPF e o inicio da estrutu-
ra politico-administrativa de nossa ciéncia.
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Crédito: Divulgagao
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E a ciéncia - emblematizada naquele momento pelo CBPF - era
parte de nosso projeto de nagéo.

Mesmo com amplo apoio politico, 0 movimento nao teve for¢a para
criar o CBPF dentro de uma universidade. Ou, talvez, seus lideres te-
nham percebido que isso seria de pouca valia, pois o ambiente universi-
tario, & época, era fortemente baseado em uma estrutura departamental
e liderado por professores catedraticos pouco ou nada afeitos a pesquisa.

O CBPF foi fundado como uma organizagao civil. Pe¢a de um pro-
jeto de nagdo, ele foi aos poucos sendo dilapidado por questdes eco-
ndmicas (inflagdo e baixos saldrios) e politicas (golpe militar). Dai até
meados da década de 1970, talvez a principal atividade do CBPF tenha
sido a de nao fechar. Com sua passagem para o CNPq, em meados da
década de 1970 - quando salarios ficaram quase um ano sem serem pa-
gos —, a institui¢do pode se reconstruir. E, na década seguinte, com a ida
de alguns de seus pesquisadores para o acelerador do Laboratério Fermi
€, pouco depois, para o CERN, o CBPF voltou a olhar para o exterior,
deixando uma posi¢ao ensimesmada de décadas. Hoje, revigorado por
uma geragao de fisicos jovens, o CBPE, com meio século de vida, retoma
a esséncia da letra que, para seus fundadores, refletia um ideal: o ‘B; de
Brasileiro, no sentido de nacional.

Lattes permaneceu poucos anos no CBPE cujo nome do edificio
principal o} homenageia. E, ironicamente, seu curriculo nao traz um so
artigo em que se leia, abaixo de seu nome, a sigla ‘CBPF’ Transferiu-se
para a USP e, poucos anos depois, para a Unicamp, por onde se aposen-
tou como professor emérito.

E aqui temos a chance de desfazer alguns mitos que permeiam a
histéria comumente contada sobre os feitos de Lattes:

i) ele ndo foi o primeiro a acrescentar boro a composi¢do de uma

emulsdo fotografica — isso ja havia sido feito na década anterior,

por H. J. Taylor e Maurice Goldhaber, na Inglaterra;

ii) ele nao colocou boro nas emulsdes para diminuir o esmaeci-

mento das imagens - isso foi, sim, consequéncia inesperada de um

projeto para estudar reagdes nucleares e, consequentemente, néu-
trons gerados na radiagdo cdsmica;

iii) Lattes ndo foi o primeiro a fazer o calculo sobre a inclusdo da
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chamada energia de Fermi nas colisdes de particulas nos acelera-
dores — poucos meses antes de sua conversa com Bohr, dois fisicos
nos Estados Unidos, W. G. Mcmillan e Edward Teller, ja haviam
publicado esses célculos.

Sobre os itens i e iii, podemos nos perguntar: Lattes sabia dos tra-
balhos anteriores? Resposta: muito provavelmente, néo.

Ha muito que se entender sobre a vida e obra de Lattes. Por exem-
plo, nao se compreende por que ele permitiu que o ‘escindalo Difini’
fosse usado por Lacerda para atacar o entdo presidente, ja que o CBPF
devia sua origem, em boa parte, ao apoio de partidarios do varguismo.
Lattes se dizia ‘stalinista. Mas de onde surgiu esse pensamento politico,
que se aflorou mais tardiamente? De Powell, em Bristol? De Schenberg,
no Brasil? Essas sdo s6 duas de vérias incégnitas em relagao a ele.

Diferentemente de varios de seus colegas — Leite Lopes e Tiomno,
para citar apenas dois deles, sendo que este ultimo nem mesmo tinha
um perfil politico acentuado -, ndo foi perseguido pela ditadura militar.

Sobre esse fato, ha varias analises:

i) sem que aprovasse o regime de excecao, teria sempre estado pro-
ximo ao poder;

ii) ou, talvez, o poder sempre tenha feito questao de, pelo renome
e pela fama que atingiu, ndo o atacar, pois poderia ter repercussao
internacional negativa para o governo militar;

iii) Lattes nunca foi marcadamente politico ao longo da carreira,
centrada mais na ciéncia que fazia do que entorno que a abrigava.

Néo ha muitos elementos para esclarecer fatos desse periodo, pois
a relacdo dos fisicos brasileiros - ou mesmo sul-americanos - com os
regimes ditatoriais é assunto que somente agora os historiadores da
fisica no Brasil come¢am a trabalhar.

Depois do chamado escandalo Difini, episdédios de depressao mar-
cariam a vida de Lattes até sua morte. A partir dai, sua saide mental
- assunto que Lattes nunca escondeu, mas que foi e tem sido tratado
com preconceito por amigos e colegas — nunca voltaria a ser a mes-
ma. Ela macularia a face daquele jovem de 20 e poucos anos, de beleza

hollywoodiana, cujo retrato até hoje estampa a galeria dos notaveis na
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Universidade de Bristol, ao lado de prémios Nobel, fei¢oes que lhe ren-
deram o apelido, no H. H. Wills, de infant terrible - talvez, pela paixao

que despertava nas meninas da Bristol de entao.

Latttes, na ‘Galeria dos
Notaveis, no Instituto
de Fisica da Universidade

de Bristol

Crédito: Céssio Leite Vieira

Por sinal, o tdo desejado prémio - a impressdo é que era mais de-

sejado pelos outros do que pelo fisico brasileiro -

nunca viria. A infor-

magao a seguir tem como fonte Ruth Lewin Sime, professora emérita do
Departamento de Quimica do Sacramento City College, na Califérnia
- Sime ¢é biografa das fisicas austriacas Lise Meitner e Marietta Blau:

“Lattes foi indicado em 1949 por Walter Hill,
do Uruguai, que indicou Eugene Gardner no mesmo
ano. Também em 1949, [Lattes] foi indicado por Ja-
mes Holley Bartlett Jr., dos EUA, que também indi-
cou Occhialini e Powell. Ndo ha registro de que Hill e
Bartlett tenham feito outras indica¢des. Occhialini foi
indicado um total de sete vezes: uma em 1936; qua-
tro, em 1949, duas em 1950. Powell recebeu um total
de 22 indicagdes: oito em 1949; 14 em 1950. Seria in-
teressante ver se Lattes e outros foram indicados nos

»

anos seguintes ao prémio dado a Powell [1950]:

Cdssio Leite Vieira o 59



Karl Grandin, diretor do Centro para Histdria da Ciéncia da Real
Academia Sueca de Ciéncias, onde estdo depositados os Arquivos Nobel,
nos informa sobre as indicagdes posteriores a 1950 de Lattes para o prémio:

“Lattes foi indicado em 1952, 1953 e 1954
por L[eopold] Ruzicka (Zurique) [Nobel de Qui-
mica de 1939]. E, em 1952, ele foi nomeado jun-
tamente com Wolfgang Panofsky (Stanford) por
Marcel Schein, em Chicago”

Uma consulta mais recente aos arquivos daquele centro revela que,
em 1951, Wataghin, ex-professor de Lattes na USP, também o indicaria
ao Nobel.

Seria grande favor a histdria da fisica - e da ciéncia — deste pais
conhecer o teor dessas indicagdes, para entender o porqué delas - e,
talvez, o da recusa em dar o prémio ao brasileiro. E bom lembrar aqui
que os trabalhos de Gardner e Lattes foram feitos em uma época em que
a descoberta de uma nova particula dava o Nobel a seus descobridores
- vide o antiproton, para citar um sé caso.

Feitos cientificos de Lattes posteriores ao pion acabaram ofusca-
dos. E, entre colegas de profissao, sua imagem publica carregava (injus-
tamente) muito de seus momentos acentuados pela euforia e depressao,
que marcaram, por exemplo (e também injustamente), uma de suas ul-
timas grandes entrevistas, para uma revista de divulgacao cientifica.

Houve um s6 Lattes.

E ele foi o que foi por causa desse binémio indissociavel de sua
personalidade, que o acompanhou desde sempre: estabilidade-instabi-
lidade. Separa-lo seria criar outra personagem. Partir esse bindmio nao
ajuda a entender seus atos e suas decisdes. Ao longo de toda sua vida.

Palavras da fisica e da historiadora da fisica Amélia Império Ham-
burger sobre Lattes: “Sua trajetoria é realmente muito impressionante.
Arrasta consigo a fisica no Brasil” No entanto, Lattes se achava (sin-
ceramente) menos do que isso. Em 1997, no 50° aniversario da desco-
berta do méson pi, em entrevista de sua casa, em Campinas (SP), por
telefone, a um reporter que entdo trabalhava em Londres, respondeu,
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ao ser perguntado se mudaria algo em sua vida: “Fiz o possivel. Fui
arrastado pela historia”

Esse modesto “possivel” de Lattes — que nunca se disse famoso ou
notavel, mas apenas notorio, apesar de sete indicagdes ao Nobel - fez o
que, certamente, parecia impossivel pela fisica e ciéncia do Brasil. Os
frutos continuam sendo colhidos até (e principalmente) hoje. Infeliz-
mente, muitos jovens fisicos desconhecem até mesmo o nome dos que
semearam o0 campo.

Lattes, que foi indicado, pelo menos, sete vezes ao Nobel de Fisica

Crédito: Jornal da Unicamp
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Encontro de fundadores do CBPF; Lattes esta sentado; em pé, da esq. para a dir.,
Tiomno e sua mulher, Elisa Frota-Pessoa, pioneira da fisica no Brasil; Leite Lopes;
o matematico Leopoldo Nachbin; o fisico Francisco de Oliveira Castro;

e Hervésio de Carvalho

Crédito: CBPF

62 « César Lattes — Arrastado pela histéria









Em familia

A infancia de Lattes e que influéncia ela teve no jovem adulto ainda
estdo por ser estudadas. O que sabemos dessa fase de sua vida veio, em
geral, de entrevistas dele.

Lattes nasceu em Curitiba em 11 de julho de 1924. Estudou os pri-
meiros anos com uma professora particular em Porto Alegre e, depois,
no Instituto Menegapi, na mesma cidade, por seis meses.

Seu pai, Giuseppe Lattes, natural de Turim, havia chegado ao Bra-
sil em 1912. Porém, com a eclosio da Primeira Guerra, embarcou de
volta para a Itdlia - como fizeram muitos italianos aqui - e 14 comba-
teu como ‘alpino; soldado que lutava nos Alpes, principalmente contra
os austriacos.

Lattes com cerca de
cinco anos de idade

Crédito: C. Lattes/
Arquivo pessoal
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Nesse periodo, conheceu Carolina Maroni, de Alexandria. Casa-
ram-se e, em 1921, estavam de volta ao Brasil, para morar em Curitiba,
onde Lattes estudou na Escola Americana. Com a Revolucio de 1930, a
familia passou seis meses na Italia, onde Lattes estudou em uma escola
publica de Turim, por trés meses.

De 1934 a 1938, fez o ensino médio no Colégio Dante Alighieri,
em Sao Paulo (SP), para onde a familia havia se mudado. Formou-se
em 1943 - portanto, aos 19 anos de idade - em fisica pela Faculda-
de de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Paulo. Seu
irmao, Davide, foi dono de uma grande construtora em Sao Paulo,
a Guaranta.

Lattes e Martha — que morreu em 2003 - tiveram quatro filhas e
nove netos. Lattes morreu dois anos depois.

Lattes (sem paleto)
junto ao irmao,
Davide, ao pai,
Giuseppe, e a mde,
Carolina

Crédito: C. Lattes/
Arquivo pessoal

66 ¢ César Lattes — Arrastado pela histéria



Entendendo o fendmeno

Aquele jovem Lattes que chegou a Bristol no inverso de 1946 era
produto de uma série de mudancas que havia ocorrido na fisica no Bra-
sil, principalmente na década anterior.

Entender o ‘fendmeno Lattes’ - como ele chegou a ser classificado
por José Reis, pioneiro do jornalismo sobre ciéncia no Brasil — pressu-
poe entender a histdria da fisica no Brasil - infelizmente, esta pode ser
comparada a uma colcha na qual hd mais buracos do que pano, apesar
do esforco relativamente recente de historiadores da érea.

O proprio Lattes gostava de dizer que, na chegada dos europeus ao
Brasil, nossos indios ja tinham nogdes intuitivas de fisica e as emprega-
vam para cagar com arco e flecha, fazer fogo, usar o machado, construir
canoas e cabanas que, as vezes, abrigavam centenas de pessoas.

No entanto, do descobrimento do Brasil (ou encontro de culturas)
até o século 19, praticamente nada se fez sobre fisica por aqui. Essa regra
é corroborada por excec¢des. Por exemplo, expedi¢des que coletaram da-
dos meteorolégicos e astrondmicos, e a construcao de um observatdrio
astrondmico em Olinda, no século 17. Porém, essas e outras iniciativas
parecem ter tido pouca ou nenhuma influéncia para que houvesse mu-
danga do ambiente ou da mentalidade da época em relagdo a ciéncia.

Uma guinada nessa situa¢do se deu com a chegada da Familia Real,
em 1808. Era necessdrio criar infraestrutura para receber dezenas de
milhares de novas pessoas, formar recursos humanos em medicina,
engenharia, defesa, servigos publicos etc. Surgiram, entdo, institui¢des
como a Biblioteca Nacional, o Real Horto (mais tarde, Jardim Boténi-
co), o Museu Real (posteriormente, Museu Nacional), a Academia de
Guardas-Marinha, o Colégio de Médico-Cirurgico da Bahia, a Escola
Médico-Cirurgica do Rio de Janeiro. Em algumas dessas institui¢des,
foram dadas aulas praticas de fisica.

No entanto, documentacéo historica indica que as primeiras aulas
de fisica no Brasil surgiram no Seminario de Olinda (PE), por volta de
1800, quando o bispo Azeredo Coutinho, contrariando o que pregava o
Concilio de Trento no que diz respeito ao ensino episcopal, trouxe de
Portugal professores de disciplinas cientificas, incluindo um de fisica.
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Ao final do século 19, as praticas laboratoriais — incluindo ai a fi-
sica — estabelecem-se nas escolas de engenharia, como as do Rio de Ja-
neiro (1875), Ouro Preto (1875), Sao Paulo (1893), Porto Alegre (1896).

E também no século 19 que surge - majoritariamente, entre profes-
sores universitarios - um movimento em torno da chamada ‘ciéncia pura’
(hoje, ciéncia basica). O caso emblematico aqui de uma dessas liderangas
¢ Henrique Morize, que, em 1898, defendeu tese e fez experimentos sobre
raios catddicos e raios X. Esse movimento levaria a fundagdo da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, em 1916, poucos anos depois, Academia Brasileira
de Ciéncias - por sinal, é interessante notar como uma sociedade, algo
amplo, para todos, como parecia pregar o movimento que levou a sua fun-
dagao, se transformaria em academia (para poucos). A historia da ciéncia
ainda deve uma explicagdo sobre tal mudanca.

Do final do século 19 até a década de 1930, ocorrem, em geral,
acoes isoladas — sem que haja ai uma politica de governo nesse sentido
— de professores universitarios que escrevem e publicam artigos — em ge-
ral, teéricos. Eram iniciativas individuais, como foram, ainda no século
19, os trabalhos de Joaquim Gomes de Souza (o Souzinha) sobre fisica
matematica; a introducao, por aqui, da teoria da relatividade de Einstein,
por Manoel Amoroso Costa, no inicio da década de 1920; os primeiros
trabalhos, entre nds, na década de 1930, por Theodoro Ramos, relativos
a teoria quantica; e até mesmo os do aleméo naturalizado brasileiro Ber-
nhard Gross, sobre raios cdsmicos, no inicio da década de 1930.

Mesmo isoladas e sem que representassem contribui¢do expres-
siva a fisica internacional, essas agoes foram importantes pelo seguinte
motivo: ajudaram a mudar a mentalidade do meio que as abrigaram,
criando, em diferentes graus, ambiente propicio para a implantagdo da
pesquisa cientifica no Brasil.

Os fisicos e a fotografia
A inven¢iao da fotografia lembra, de certa forma, a de outra fantas-
tica invenc¢ao: a do avido. Ou seja, ndo ha ‘o’ ou ‘um’ inventor. Ha, sim,

um somatorio de contribuigdes que desaguaram no invento.
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A fotografia foi anunciada oficialmente (e quase simultaneamente)
na Franga e na Inglaterra, em 1839. Foi resultado de avangos na fisica e
na quimica - teoria atdmica, do calor e do eletromagnetismo, natureza
ondulatéria da luz etc. —, bem como produto de correntes do pensamen-
to filosdfico a época (romantismo e positivismo).

Até 1850, cientistas de renome e academias cientificas — notada-
mente, na Inglaterra e na Franga - ajudaram a desenvolver e disseminar
a invencdo, e os artigos sobre fotografia eram publicados nos periédicos
cientificos de maior prestigio a época. Mas, em meados daquele século,
com a entrada em cena dos fotdgrafos profissionais, cientistas se afas-
taram desse campo, que passou, entdo, a ser dominado por essa nova
classe e pela industria.

A partir dai, por décadas, o entendimento cientifico do processo
fotografico — hoje sabemos que é um fendmeno fisico e ndo quimico
- ficou nas maos de fotografos profissionais, que eram, porém, em sua
maioria, cientistas amadores, sem formac;éo. Abundaram as teorias so-
bre o processo fotografico, ou seja, como a luz gera a imagem a partir
de sais de prata. A resposta a essa questdo, por sinal, s6 comegou a ser
esclarecida em 1938, com a chamada primeira teoria quantica do pro-
cesso fotografico, desenvolvida pelos fisicos britanicos Ronald Gurney
e Nevill Mott.

O emprego da fotografia pela ciéncia voltaria a cena com mais for-
¢a no final do século 19, quando os fisicos e quimicos a usariam para
estudar propriedades dos chamados novos fendmenos (raios X, radio-
atividade, elétron e ondas eletromagnéticas). Era um momento em que
a fisica, na soberba analise do historiador da fisica Erwin Hiebert, tinha
as seguintes caracteristicas:

i) percepgao crescente de que havia uma unidade da fisica;

ii) tentativas de unido do muito pequeno com o muito grande;
iii) postura mais relaxada em relagao a especulagoes cientificas;
iv) aumento da colaboragao entre grupos de pesquisa.

Esse programa, segundo Hiebert, seria posto em pratica com base
nas seguintes ferramentas:

i) conservacio de energia;
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ii) respeito a ordem dos elementos na Tabela Periddica;

iii) culto as ideias sobre eletromagnetismo do fisico escocés James
Maxwell, que as apresentou em meados do século 19.

A fotografia, a seu modo, fez parte desse programa. Mas adentrou o
século passado com a pecha de ser um detector de aspecto apenas qua-
litativo e ndo quantitativo. E experimentos feitos tanto por Rutherford
quanto pela fisica polonesa Marie Curie ajudaram a reforgar essa ima-
gem de um detector que servia para analisar, mas ndo para quantificar.

No entanto, a técnica empregada, na década de 1940, por Lattes,
nos trabalhos que o levaram a fama no Brasil e no exterior, s ganhou
momento quando a fotografia encontrou outra grande invengdo: o mi-
croscopio. Isso se deu no final da década de 1900, e esse bindmio - so-
mado a alguns recipientes de produtos quimicos para fazer a revelagdo
- passaria a ser responsavel ndo s6 por descobertas na area de radioati-
vidade, mas também da fisica nuclear e de particulas.

Por volta de 1910, nasceu o método fotografico aplicado a fisica
- mais tarde, técnica das emulsdes nucleares. Ele era fotografia + mi-
croscopio + reagentes quimicos. E, com esse trio (leve e barato), fisicos
fizeram ciéncia de fronteira nas décadas seguintes, em praticamente to-
dos os continentes.

Entre 1910 e 1917, cerca de uma duzia artigos da area de radioati-
vidade foi publicada, empregando método fotografico aplicado a fisica.
Neles, ha descobertas e desenvolvimentos importantes. Mas, ao final
da Primeira Guerra Mundial, o método foi praticamente esquecido e
coube seu redescobrimento a fisicos europeus — notadamente, a fisica
austriaca Marietta Blau - e da Unido Soviética.

Blau tornou-se uma das maiores especialistas do século passado na
técnica de emulsoes nucleares, que comegou a praticar ainda no Institu-
to do R4dio de Viena, onde ela e outras mulheres costumavam trabalhar
sem remunera¢ao — condi¢do nao rara a mulher cientista do comego do
século passado.

Blau fez na década de 1930 descobertas seminais, usando emul-
soes. Trabalhando com a austriaca Hertha Wambacher, desenvolveu
métodos para visualizar protons muito velozes (energéticos) — particulas
muito velozes tém pouco contato com os sais de prata e, portanto, nao
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depositam muita energia no meio, o que dificulta a visualizagao de suas
trajetorias. E, mais importante, ao expor chapas fotograficas comuns
nas altitudes do monte Hafelekar, na Austria, observou a desintegracao
de um nucleo atémico causada por uma particula da radiagdo cdsmica.
A primeira registrada em uma chapa fotografica.

Fugindo do nazismo, Blau, judia, sairia de Viena em 1938. Seu re-
lacionamento com Wambacher havia desandado, por conta da filiagdo
desta ao partido nazista desde 1934. Blau peregrinou o mundo, passan-
do pelo México e Estados Unidos, onde prosseguiu com pesquisas vol-
tadas a aplica¢do das emulsdes como detector para uso em aceleradores.

Foram os resultados de Blau e Wambacher que motivaram Powell
a iniciar sua pesquisa com o método fotografico e, em parte, levaram os
fisicos da drea de raios césmicos a usar a fotografia como um detector
de particulas.

Até entdo, as chapas fotograficas usadas pelos fisicos eram aquelas
vendidas comercialmente para fazer fotografias em preto e branco. Ou
seja, eram basicamente uma finissima camada de gelatina (cerca de 5
milésimos de milimetro de espessura) que servia de suporte para dimi-
nutos graos de um sal de prata (notadamente, brometo de prata) sensi-
vel a luz e também - dai seu uso cientifico — a particulas subatomicas
com carga elétrica (elétrons, pdsitrons, prétons, alfa etc.).

Os cientistas, no entanto, preferiam chapas nas quais a gelatina e,
consequentemente, o sal de prata ficassem depositados em um pedaco de
vidro (por razdes mecénicas, pois era mais facil trabalhar ao microsco-
pio). Para entender essa preferéncia, devemos lembrar que as chapas con-
vencionais, desde o final do século 19, eram a base de filme flexivel, que
permitia fabrica-las em rolos e acondiciona-las em maquinas fotograficas.

Quando um féton (corpusculo de luz) ou particula carregada eletri-
camente passam por um grao de brometo de prata, desencadeia-se uma
série de reagoes fisicas que levam esse grio a se tornar revelavel - tecnica-
mente, essa cadeia de fendmenos que denominamos processo fotografico.

Com os reagentes quimicos adequados, o grao sensibilizado pela
luz ou particula é transformado em um ‘aglomerado’ de prata metali-
ca. Sdo justamente esses ‘pontinhos’ enegrecidos que formam a imagem
vista a olho nu.
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Os fisicos, por sua vez, estdo interessados nos ‘rastros’ deixados por
particulas subatomicas. Com a ajuda de um microscépio, eles os investi-
gam detalhadamente no interior da gelatina — esses ‘risquinhos’ raramen-
te chegam a um milimetro de extensdo. Medindo propriedades daqueles
diminutos ‘colares de pérolas’ (por exemplo, comprimento, nimero de
graos da trajetoria, largura etc.), os especialistas conseguem determinar
que tipo de particula deixou aquela trajetdria, mais ou menos do mesmo
modo como é possivel determinar as caracteristicas de um animal ou
pessoa por meio das pegadas deixadas no barro, na areia ou neve.

Por cerca de 50 anos, os fisicos empregaram largamente a fotogra-
fia e 0 microscopio com esses propositos. E, com essa técnica, fizeram
descobertas importantes, principalmente a partir da década de 1940,
como as de novas particulas (pions, sigma positivo, antilambda, kaons
positivo e negativo, antipréton e quark charm).

A partir da década de 1960, essa técnica iniciou seu ocaso, fican-
do restrita a nichos na fisica experimental, principalmente na drea de
neutrinos, onde é ainda hoje empregada amplamente, dada a capacida-
de de revelar eventos que ocorrem a distancias menores que um milési-
mo de milimetro. Nesse aspecto (ou seja, poder de resolu¢do), as emul-
sOes nucleares sdo imbativeis, mesmo quando comparadas a detectores
modernos da fisica.

Mas o caminho foi longo até que a técnica das emulsdes nucleares
ganhasse a adesdo e o respeito dos fisicos. Ainda na década de 1930,
ela era vista com desconfianga por parcela da comunidade de fisicos
(principalmente, os da drea nuclear): acreditava-se que o método nao
era preciso, voltando, portanto, aquele aspecto qualitativo com que a
fotografia havia virado o século.

Esse quadro de desconfianga seria alterado quando os cosmicistas
- como eram chamados os fisicos da drea de raios césmicos — decidiram
empregar a técnica, mais ao final da década de 1930, momento em que
a industria iniciou (ainda que timidamente) a fabricagdo de chapas com
caracteristicas adequadas ao trabalho cientifico.

A ideia desses cosmicistas era estudar os mistérios dos raios cosmi-
cos. Para isso, puseram chapas fotograficas em voos de balao, repetindo
assim os experimentos feitos no inicio da década de 1910 e cujos resul-
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tados levariam a conclusdo de que a origem dessa radiagdo s6 poderia
ser extraterrestre — na década seguinte, surgiria 0 nome ‘raios cdsmicos.

Entre os cosmicistas da década de 1930, estava Powell — lider da
equipe a qual Lattes se associou em Bristol -, que se interessou pelos
resultados obtidos por Marietta Blau e tentou repeti-los. Os experimen-
tos com chapa o animaram.

Powell, mesmo ao longo da guerra, continuou a usar as chapas fo-
tograficas para estudar particulas subatdémicas, incluindo experimentos
que tinham interesse para o programa nuclear britanico - o que, de cer-
to modo, macula sua imagem de pacifista, cujo arquivo pessoal foi des-
truido pela familia, para que ele, provavelmente, ndo ficasse conhecido
por suas ideias ‘comunistas’

Um dos grandes méritos de Powell foi manter a técnica fotografica
viva ao longo do conflito e abrir seu laboratério para jovens fisicos de
varios paises. A historia de Lattes, de certo modo, também comeca ai.

Caixas de emulsoes nucleares provavelmente da década de 1950
do Laboratério H. H. Wills

Crédito: Alicia Ivanissevich
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