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= Energia - E a capacidade de
realizar trabalho.

“aquilo que permite a mudanca na
configuracao de um sistema, vencendo
a forca que se op0Oe a essa mudanca”

(Maxwell — 1872).



Fontes renovaveis e nao

L renovaveis
L i
N
= Nao renovaveis: Sao aguelas que
geram energia atraves de algo que é
consumido e nao se renova
naturalmente.

= Renovaveis: Aquelas que produzem
energia atraves de meios gue nao sao
consumidos apos a geracao.




Fontes renovavels e nao
L . renovavels
o

= Solar, Edlica, Biomassa, Biogas,
Biodiesel, Hidroelétrica, Geotérmica,
Energia das Mares, Hidrogénio,
Arvores(florestas),...

s Nuclear, Petroleo, Gas Natural,
Carvao Mineral, Termo Elétrica,...



L Energia Solar
b _
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0 sol é a maior fonte de energia termica e
luminosa existente.

Existem basicamente duas formas de aproveitamento da
energia do sol:

1.Passiva
= Arquitetura eficiente.

2.Ativa
= Sistemas de aguecimento;

= Sistemas fotovoltaicos.






NASA Dryden Flight Research Center Photo Collection
http:/fwww.dfrc.nasa.govigallery/photofindex. html
NASA Photo: EDD1-0208-3  Date: July 14, 2001  Photo by: Mick Galante/PMRF
The Helios Prototype flying wing is shown over the Pacific Ocean during its first test flight on solar
power from the U.5, Navy's Pacific Missile Range Facliity in Hawali.




Solar Fotovoltaica
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L _Geotermica
a

instalacion geotérmic:
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O movimento das
ondas pressiona o ar
que mowve 3 turbina

A= ondas retornam.
Sugam o arfazendo
dturbina =& movimentar

no sentido contrario
-
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.A Energia Elétrica — Hidroelétrica

No Brasil ha um predominio das Hidroelétricas



CONSUMO DE FONTES PRIMARIAS
DE ENERGIA ELETRICA

DERIVADOS DE PETROLEO EM 10° TEP 2006

Lenha 10
‘A\/ﬁi‘nﬂlﬂ_ Bagaco decana 13
Eletricidace 19
Alcool 7

Petroleo 68
Gas natural 5

Outros 15

40 %

20 %

0%
75 /8 31 84 37 90 93 06



CONSUMO DE FONTES PRIMARIAS
L DE ENERGIA

L a
Evolucao e Cenarios da Participacao das Fontes Primarias de Energia
Mundo 1980 a 2030

Dados Histdricos Frojeca
e 1880 1985 1930 1535 2000
Rencvavels
20 Nuclear
=i
- Carvao Mineral
Gl
£l ;
(Gas Natural
4i)
a0
20

Petraleo

Fonte: Balan¢o Energético Nacional 2006 ( ano base 2005)



A Energia Eléetrica no Brasil
L B3

Estrutura da oferta interna !
Brasil 2005

Pequenas

Centrais Hidroelétricas®
1,7%

Importacao Ligquida *
Centrais de

2,800
Centrais Termoelétricas Fonte NU;';;;
1E,El:!l'rl:l ]

Centrais Hidroelétricas <
74, 600

"Inelui centrais elétricas autoprodutoras.
* Centrais hidroelétricas s8o aquelas com pot&ncia superior a 30 MW
¥ Pequenas centrais hidroelétrncas sio aquelas com poténcia igual ou inferior a 20 MWL

*A importacido inclui a parcela paraguaia de ltaipu.



L .A Energia Elétrica — Hidroelétrica
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L | Sistema Elétrico de Poténcia
e

i
= Cobre desde o processo de transformacao da

energia primaria até a interface com cada

tigo de consumidor.

Iy

ALE\FW
Primarias Transmissao

Geragao .
‘ Subtransmissdo ~ D!StrbuIcdo




GERACAO BRUTA DE ENERGIA
ELETRICA

GWh = milhdes kWh

Ny

=1
2006

(450.000 GWh )

Geracéao Térmica

Oleo Combustivel:

Oleo Diesel:

Di6éxido de Uranio:

Carvao Mineral:
Edlica:

\

7.400 - 20,0%
11.100 - 30,0%
9.250 - 25,0%
9.250 - 25,0%
0,02 - 0,00%

Geragao Hidrica

93%

~,

Geracao Termica
31.500 GWh

geracao bruta total de Itaipu

Nota: inclui 50 % da



1
2006
Area  =8.511.965 km?2
Populacao = 186 milhoes
PIB = 819 US$ bilhoes

Consumo Energia = 223 MTEP

Eletricidade = 379 TWh(bilhdes de

kWh)

Capacidade Instalada = 95,6GW
(GW=milhOes de kW)

Consumidores Residenciais

= 48,3 milhoes




ESTRUTURA DE CONSUMO

L . Ano 2006 = 379 TWh (bilhdes de kWh)

.

«I. . Industrial 47,9%

Residencial
Comercial 22,0% ’
" Forca Motriz 51% e Outros 30,1% 4,
Agquecimento 20% ’
" Processos Eletroquimicos 21% N

" Refrigeracéo 6%
luminacéao 2%

oy

m Aguecimento Agua 26%

m Condic. Amb. 21% = Refrigeracao 32%

' 3 B [luminagao 24%
® Refrigeracao 18%
m Outros 17% ® Outros 18%

m lluminacéo 44%
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Canstinnlos cipltletls eld dpie fojfel dlaiglezt elazllefLnls Pelfses

2008 <\ aifzipl0/plE10) e )i

1
NORUEGA 25.500
CANADA 18.300
SUEC LA 16.200
ESTADOS UNIDOS 12.900
AUSTRALIA 10.000
SUICA 8.200
BEL GICA 7.500
JAPAD 7.200
FRANCA 6.800
ALEMANHA 6.300
RUSSIA 5.000
ESPANHA 4.500
AFRICA DO SUL 4.230
PORTUGAL 3.700
YENEZUELA 2.000
URUGUALI 2.500
CHILE 2.480
ARGENTINA 2.200

BRASIL
MEXICO
COSTA RICA
COLOMBIA
PERU

EQUADOR
PARAGUAY

BOLIvVIA

MEDIA MUNDIAL

2.037
1.800
1654
840
F30

680
630

560

2.200



d Energia e Meio Ambiente

TR

= A utilizacao da energia provoca
Impactos ambientais

Desenvolvimento sustentavel — “Melhorar as condicoes
do presente sem comprometer as condi¢cdes do futuro”



Estrutura de Participacao das Fontes
Renovaveis e Nao-renovaveis
Brasil e Mundo

Brasil (2005 Mundo (2004)

A6 9
heh
44 5
i B Fontes Renovavels
B Fonts Nio-Renovavek



Estrutura de Participacao das

L Fontes Brasil 2005
el _

Carvao Mineral

(G3s Matural Bi3%
9,4% \ Urénio
Hidraulica e L
Efg{;;idﬁdﬂ Petraleo e Dervados
, 38, 7%
Biomassa

29, 7%



OS 10 MAIORES EMISSORES DE CO2
(Relatorio do Governo Britanico) - 2004

7.067,6 (em 2004 USA emitiram 39,4% de CO2 do total)

Sem contar queimadas

Em milhdes de toneladas de CO2
Total destes paises: 14.987,9 mi ton

582,5 562,6 529,2

427,9

EUA Russia Japdo Alemanha Canada Reino Unido Italia Franca Australia Espanha






L Desenvolvimento Sustentavel
1

B R . .
=Gerenciamento dos recursos naturais;

*Protecao ao meio ambiente,

*VVisando ao mesmo tempo resolver o problema da
pobreza, aperfeicoar a condicao humana e preservar
0s sistemas bioldgicos;

sRecursos naturais em niveis semelhantes aos atuais
para as geracoes futuras.

*Acesso igualitario entre 0s homens aos recursos
naturais e aos bens econdmicos e sociais.
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Situacao atual
Sistema Elétrico Brasileiro



LSITUA(}AO DO LADO DA OFERTA
1
-

S
B Grandes distancias do potencial hidroelétrico
competitivo (maior que 2.000 km)

B Necessidade de grandes investimentos

B Alto crescimento da demanda de eletricidade
5.6% aa - 1990-2000
4.6% aa - 2000-2010

M Escassez de recursos financeiros

B Necessidade de reducao de impactos ambientais



SITUACAO DO LADO DA OFERTA

Ny

N
= Universalizacao da Energia Elétrica

s Crescimento do consumo

= Custo da Energia

= Reducao dos impactos ambientails



d Solugéo:

= Combate ao desperdicio de Energia




L Combate ao Desperdicio de Energia
1

1) Vertente Humana:

Trata da capacitacao dos cidadaos comuns e
formacao dos profissionais da area tecnoldgica,
Induzindo-os a mudanca de habitos e atitudes,
habilitando-os a atuar como disseminadores da

cultura do combate ao desperdicio.



L ICombate ao Desperdicio de Energia
-
i

! 2) Vertente Tecnoldgica:

Trata de novas tecnologias (equipamentos e
materiais), e suas aplicacoes na producao e
manutencao. Tais inovacoes, apesar de
desempenharem o mesmo papel nos processos,
resultam num consumo menor de energia, sendo
responsaveis pela reducao dos custos de uma
Instalacao, produzindo mudancas no processo
produtivo, na arquitetura das edificacoes e nas
relacdes concessionaria-consumidor, podendo ate
abrir perspectivas de cogeracao e geracao propria.



L_.L.l

Porgue a concessionaria investi
no combate ao desperdicio de
energia ?



L Combate ao Desperdicio é
1

= Qualidade de vida;

= Menor custo no consumo de energéticos;

s Melhorar a maneira de se utilizar a
energia.



EVitar 6, desperdicio
SEM| PErGE 6r CONToITo
guera energia olerece




L Combate ao Desperdicio

L
= Diferencials competitivos;
= Mudancas comportamentais
(educacao);
= Aprimoramentos administrativos;
= AcOes corretivas;

= Introducao de novas tecnologias.



L Combate ao Desperdicio E:

1
= Eliminar desperdicios.

= Ter em mente gque, ao utilizar energia,
devemos gastar apenas 0 necessario,
buscando o0 maximo de desempenho
com 0 minimo de consumo.

= Atitude moderna, aplicada no mundo
desenvolvido como medida légica e
consciente de utilizacao de energia.



L Porque Combater o Desperdicio
-
i

= Otimiza os investimentos ja efetuados no
sistema elétrico.

= Reduz custos para o0 pais e para o
consumidor.

= Amplia, no tempo, 0S recursos renovaveis e
nao renovaveis ainda disponiveis.

= Contribui, decisivamente, para minorar os
Impactos ambientais.



L Porgue Combater o Desperdicio
1
= Melhora a competitividade internacional dos
produtos fabricados no Brasil, tanto a nivel
de produtos de consumo como de bens
duraveis.

= Enfatiza valores fundamentais,
especialmente em um pais em
desenvolvimento, que nao pode desperdicar
Seus recursos, com énfase para a energia
elétrica, intensiva em capital.




