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um automoével é de 80 km/h.

5) Um jogo de futebol tem um tempo de du-
racdao de 90 minutos.

Assinale a alternativa que apresenta a -
qiiéncia correta.

A) vetorial, vetorial, escalar, vetorial, escalar.
vetorial, escalar, escalar, vetorial, escalar.
escalar, escalar, vetorial, vetorial, escalar.

vetorial, escalar, vetorial, escalar, escalar.
CORRETA

escalar, escalar, vetorial, escalar, escalar.

Sox

=

QUESTAO 02

No SI (Sistema Internacional de Unidades),
o trabalho realizado pela for¢a gravitacional pode
ser expressa em joules ou pelo produto:

A) kgXmXs™

B) kg Xm X s
C) kg X m7?Xs™
D) kg X m® X s° CORRETA

33}

) kg Xm7?X s

Com relacdo a essa situacdo, sdo feitas as
seguintes afirmacdes.

I) Os pontos P e Q possuem mesma velocida-
de angular.

II) O ponto Q possui maior velocidade tangen-
cial.

IIl) Os pontos P e Q possuem mesma acelera-
¢do centripeta.

Podemos afirmar que:
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~ P A) Iell
QUESTAO 01 yd ~Q B) Ielll. CORRETA
Verifique quais sdo as grandezas escalares / \ C) LllelV.
e vetoriais nas afirmacoes abaixo. / F: \ D) LilelV.
1) O deslocamento de um avido foi de 100 [ o ‘ E) IIL
km, na direcdo Norte do Brasil. ‘ L4 ]
2) A area dg residéncia a ser construida é de \ / QUESTAO 05
120,00 m". o ‘ \ / Um canhdo lanca projéteis com velocidade
3) A forca necessaria para‘colgcar uma caixa \ / 50 m/s egundo um angulo a com a horizontal,
de 10 kg em uma prateleira é de 100 N. N J/ _ _
. , ~N - tal que sena =0,8 e cosa =0,6. Desprezando a
4) A velocidade marcada no velocimetro de = -

altura do canhao e a resisténcia do ar e supondo

10 m/s® a aceleracdo da gravidade local, assinale a

alternativa correta.

A) Os projéteis atingem a altura maxima 8 s a-
pos terem sido lancados.

B) A altura maxima atingida pelos projéteis é
igual a 160 m.

C) Os projéteis atingem o solo a uma distancia
igual a 120 m do ponto de lancamento.

D) O raio de curvatura da trajetéria parabo-
lica no ponto de altura maxima é 90 m.
CORRETA

E) A componente horizontal da velocidade dos
projéteis ao atingirem o solo é 40 m/s.

QUESTAO 03

O disco a seguir figurado efetua um movi-
mento circular uniforme em torno de um eixo que
passa pelo seu centro (ponto 0). Os pontos P e Q,
assinalados na figura, estdo fixos ao disco.

A) apenas & afirmativas I e II estao corre-
tas. CORRETA

B) apenas as afirmativas I e III estdo corretas.

C) apenas as afirmativas II e III estdo corretas.

D) apenas a afirmativa II esta correta.

E) todas as afirmativas estdo corretas.

QUESTAO 04

Um menino esta parado dentro de um Oni-
bus em movimento com velocidade constante.
Em certo instante, o menino deixa cair uma boli-
nha. Considerando tal situacdo, analise as afir-
magdes abaixo:

I) Para um observador dentro do 6nibus, a
trajetoria da bolinha é retilinea.

I) Para um observador fora do 6nibus, a traje-
toria da bolinha é retilinea.

III) Para um observador fora do 6nibus, a traje-
toria da bolina é parabdlica.
IV) A velocidade da bolinha, depois de solta, é

a mesma para o observador fora ou dentro
do onibus.

Esta(dao) correta(s) somente:

QUESTAO 06

Um bloco de massa 5 kg repousa sobre um
plano inclinado de altura 3 m e comprimento ho-
rizontal 4 m. Considerando o coeficiente de atrito
estatico igual a 0,8 e a aceleracdo da gravidade
local igual a 10 m/s®, assinale a alternativa corre-
ta.

A) A intensidade da forca de atrito existente en-
tre o bloco e o plano inclinado é igual a 32 N.

B) A forca resultante exercida sobre o bloco pelo
plano inclinado tem intensidade igual a 40 N.

C) A forca resultante exercida sobre o bloco
pelo plano inclinado é vertical e dirigida
para cima. CORRETA

D) As forcas peso e normal formam um par a-
¢do-reacao.
E) A intensidade da forca de atrito existente en-

tre o bloco e o plano inclinado pode ser de-
terminada pela expressdo F,, = m.N.
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QUESTAO 07

Ao mergulharmos totalmente um corpo d-
lindrico metalico, cuja densidade é 0,8g/cm® den-
tro de um recipiente de vidro contendo agua no
seu interior, podemos afirmar, desprezando as
forcas de atrito, que:

A) o empuxo que atua no cilindro é menor que
seu peso.

B) o cilindro permanece em equilibrio na posi-
¢do em que foi abandonado.

C) o cilindro sobe no interior do liquido com

movimento uniformemente acelerado.
CORRETA

D) o dlindro sobe no interior do liquido com
movimento uniforme.

E) o cilindro desce no interior do liquido com
movimento uniformemente acelerado.

lado com “200 W”, o que significa que ele conver-
te energia elétrica em energia térmica com essa
taxa. Calcule o tempo necessario para levar toda
essa agua de 20°C para 100°C, ignorando quais-
quer perdas. (Considerar c,,, = 1cal/g°C e
1cal = 4,19))

40 s.

20 s.

400 s.

167,6 s. CORRETA

1676 s.

20022

QUESTAO 08

Sobre um satélite artificial colocado em 6r-
bita em torno da Terra, considere as seguintes a-
firmacoes:
I) A forca resultante sobre o satélite é nula.

I) A forca gravitacional atua sobre o satélite
como forca centripeta.

IIl) O satélite ndo exerce sobre a Terra nenhu-
ma forca gravitacional.

IV) O satélite acabara caindo quando sua velo-
cidade for diminuindo gradativamente.

Podemos concluir que somente esta(ao)
correta(s):
A) L
) 1L
C) Tell
D) Ielll
E) IIelV. CORRETA

=]

QUESTAO 11

Um recipiente cilindrico contém certa mas-
sa de gas hidrogénio sob pressdo de 2,0 x 107 Pa.
O volume interno do cilindro é 3,0 x 10°m’ e a
temperatura é de 27°C. Sendo a massa molar do
hidrogénio 2 g, a massa desse gas contido no d-
lindro é, em kg, igual a:

(A constante de Clapeyron é R = 8,3 J/mol.K)

IV) O fenémeno de alteracdo das freqiiéncias
percebidas pelos observadores das asserti-
vas I e II denomina-se Efeito Doppler.

V) No caso hipotético em que o carro de Foér-
mula 1 trafegue com velocidade extrema-
mente alta, o semaforo da pista de corrida,
que esta com a luz vermelha acesa, podera
ser percebido na cor verde durante a apro-
ximacao do piloto.

Marque a alternativa correta.
Apenas I e II sdo corretas.
Apenas I, II, IV e V sdo corretas.
Apenas I, I, Ill e V sdo corretas.
Apenas I, II, Il e IV sdo corretas.

Todas as assertivas sao corretas. CORRE-
TA

Hnoo=E2

QUESTAO 09

Uma bola de futebol de massa igual a 1,5
kg vem em direcdo ao gol com velocidade igual a
72 km/h. O goleiro defende rebatendo a bola com
um chute na direcdo de onde ela veio com veloci-
dade igual a 108 km/h. Se a bola ficou em contato
com o pé do goleiro durante um décimo de se-
gundo, assinale a alternativa que indica a forca
exercida na bola pelo pé do goleiro.
A) 900 N.
750 N. CORRETA
600 N.
450 N.

300 N.

Zoo=

A) 0,48. CORRETA
B) 1,23.
0 231
D) 4,83.
E) 5,33.
QUESTAO 12

Um oscilador harmoénico simples, preso a
uma corda, produz uma onda que se propaga com
velocidade de 360 cm/s. Um ponto genérico da
corda (meio material) se desloca para cima e para
baixo, period icamente, com uma freqiiéncia de 30
Hz, enquanto a perturbagao se propaga horizon-
talmente. Nestas condic¢Oes, podemos afirmar que
o comprimento de onda serd, em centimetros,
igual a:

QUESTAO 10

Um pequeno aquecedor elétrico de imersao
é usado para aquecer 100 g de agua para uma xi-
cara de café instantaneo. O aquecedor esta rotu-

A) 10800.

B) 10,8.

C) 0,08.

D) 12. CORRETA
E) 8.
QUESTAO 13

Um piloto de Férmula 1 trafega em uma
pista reta com velocidade 340 km/h. Enquanto di-
rige seu carro, o piloto ouve o som do motor com
uma freqiiéncia real f.

Analise as assertivas abaixo.

I) Para um observador sentado na arquiban-
cada, o som do carro apresenta freqiiéncia
f* maior que a freqiiéncia real f quando o
carro esta se aproximando.

I) Para um segundo observador, também sen-
tado na arquibancada, o som do carro tem
freqiiéncia f ’, menor que a freqiiéncia real
f, quando o carro esta se afastando.

Ill) E correto afirmarmos que > f > f”

QUESTAO 14

Faca a correspondéncia correta nas lacunas
e em seguida marque a alternativa correta:
1) Espelho Plano
Espelho Concavo
Espelho Convexo
Lente Convergente
Lente Divergente
Laminas de Faces Paralelas

(

(2
(3
(4
(5
(6
(7) Prismas

)
)
)
)
)
)

() Sistema 6tico empregado no uso da corre-
¢do da miopia.

() Sistema oOtico refletor que, de um objeto
real, sempre conjuga imagem virtual, direi-
ta e menor em relacdo ao objeto.

() Elemento fundamental na construcao de

periscopios.

() Sistema 6tico que conjuga imagem enanti-
omorfa.

() Sistema otico conhecido como microscopio
simples.

() Sistema oOtico aplicado na construcao de
projetores de “slides”.

( ) Sistema otico refletor empregado na
construcdo de fornos solares.

A) 4-3-6-7-5-4-2.
B) 5-2-6-1-5-2-4.
Q) 4-2-4-7-4-3-7.
D) 4-3-7-1-4—4-2,
E) 5-3-7-1-4—-4-2. CORRETA
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QUESTAO 15

Entre o amanhecer e o anoitecer, num dia
em que ndo ha nuvens no céu (também chamado
dia de céu aberto), notamos que a abdbada celes-
te se apresenta azul. Este fato é devido ao fené-
meno de:

Reflexdo.

Difracao.

Dispersdao. CORRETA
Interferéncia.
Ressondncia.

DooE=Ee2

IV) Na refracdo de uma onda, a freqiiéncia ndo
se altera.

Esta(do) correta(s) apenas:
A) 1L
B) Ielv.
C) TIell
D) LIIelll
E) I,1IeIV. CORRETA

QUESTAO 16

O papel aluminio é muito utilizado na in-
dustria de alimentos em funcao de suas proprie-
dades 6pticas. No caso dos iogurtes e do chocola-
te, além de ele vedar o alimento do contato com o
ar, ele também:

A) diminui as trocas de calor com o ambien-
te em funcao da reflexdao. CORRETA

B) funciona como um isolante térmico em fun-
¢ao da absorgao.

C) absorve melhor a energia térmica.

D) dispersa melhor a energia.

E) refrata melhor a energia.

QUESTAO 17

Das afirmacdes que seguem:

I) Na reflexdo de uma onda, o comprimento
de onda nao se altera.

II) Na reflexdo de uma onda, a freqiiéncia nao
se altera.

Ill) Na refracdo de uma onda, o comprimento
de onda nao se altera.

QUESTAO 18

Duas cargas puntiformes (+ q) e (- g), lo-
calizadas no vacuo, estdo separadas por uma dis-
tancia fixa (m), como ilustrado na figura.

+ q P -q
® @
m

O ponto P estd localizado na posi¢cdo média
entre as duas cargas. Assinale a alternativa corre-
ta.

A) A forca elétrica resultante sobre uma carga
colocada no ponto P é zero.

B) O campo elétrico resultante no ponto P é z-
Io.

C) O potencial elétrico resultante no ponto P
é zero. CORRETA

D) Como temos duas cargas de mesmo modulo e
sinais contrarios, o valor do campo elétrico
ao longo da reta que as une é constante.

E) Como temos duas cargas de mesmo maddulo e
sinais contrarios, o valor do potencial elétri-
co ao longo da reta que as une é zero.

QUESTAO 19

Com relacao ao estudo da associacao de re-
sistores é INCORRETO afirmar que:

A) na associacdo em série apoténcia dissipada
€ maior no resistor que apresentar maior e-
sisténcia elétrica.

B) na associacdo em paralelo, a corrente elé-
trica que circula nos resistores é direta-
mente proporcional ao valor das resis-
téncias de cada resistor. CORRETA

C) se os resistores da associacdo em série apre-
sentarem resisténcias diferentes, cada um te-
rd um valor diferente de tensao.

D) na associacdo em paralelo, a poténcia dissi-
pada é maior no resistor que apresentar me-
nor resisténcia elétrica.

E) o conjunto composto por resistores ligados
em série e em paralelo é chamado de assod-
acdo mista.

QUESTAO 20

Para aumentar a eficiéncia de um trans-
formador de tensao, seu nucleo é construido de
maneira que o mesmo seja composto por laminas
finas justapostas. Tal fato serve para:

A) diminuir as correntes parasitas.
TA

B) sempre aumentar a tensdo pretendida no
secundario.

C) aumentar a poténcia no primario.
D) aumentar a poténcia no secundario.
E) aumentar a corrente no secundario.

CORRE-

QUESTAO 21

Analise o climograma abaixo, que repre-
senta uma determinada regido do Brasil.

oc mm
24
20 225
H H 0= 00 H H 25
meses jan. jul. dez.

Somente podemos afirmar a respeito deste
grafico, que ele representa:

A) uma area com forte influéncia das massas
subpolares, sendo comuns as chuvas fron-
tais, como Lajes (SC).

GEOGRAFIA

B) wuma area com duas estagdes distintas, sendo
a mais seca também a mais quente; pode ser
de qualquer cidade do Sertdo nordestino.

C) uma area com duas estacOes distintas:
uma seca e outra umida, e pode ser re-
presentativo de uma cidade como Cuiaba
(MT). CORRETA

D) uma regido de clima quente e tmido, com
forte estacdo seca no meio do ano, como Ma-
naus (AM) ou Sdo Luis (MA).

E) um clima de transicao, encontrado no Meio
Norte, uma das sub-regides do Nordeste, de-
nominado tropical de altitude.

QUESTAO 22

Na hipotese de um pais com grande popu-
lacdo absoluta e densidade demografica de 15
hab./km? podemos observar que:
I) a populacdo encontra-se regularmente
distribuida pelo espaco.
II) a baixa densidade demografica indica ha-
ver excelentes condicOes de vida.

Il) trata-se de um pais muito populoso, porém
pouco povoado.

IV) o pais conta com um extenso territério.
Esta(ao) correta(s) apenas:
IT e III.
TelV.
1I.
IIIelV.
IIl e IV. CORRETA

SoE==

=
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QUESTAO 23

Assinale a alternativa correta sobre a dis-
tribuicdo da Populacdo Economicamente Ativa
nos setores da economia.

A) Aumentando a participacdo da indutstria na
economia, aumenta-se a populacdo empre-
gada no primario.

B) Geralmente paises agricolas apresentam
grande numero de trabalhadores nos setores
secundario e terciario.

C) Nos paises desenvolvidos, o aumento da po-
pulacdo empregada no terciario associa-se ao
intenso éxodo rural.

D) Em um pais desenvolvido, normalmente
ocorre grande desenvolvimento do setor
terciario ou de servicos. CORRETA

E) Em paises em que o setor secundario é a
principal forca motriz da economia o setor
que mais emprega é o primario.

econdmicos e os indices de desemprego, sendo
gerada principalmente pela automacao e a infor-
matica, podemos citar somente:

QUESTAO 24

O termo plantation é utilizado para definir
um certo tipo de agricultura introduzido pelos
europeus em suas coldnias a partir do século XVL
Suas caracteristicas gerais sdo:

A) grandes propriedades com producao dest-
nada ao mercado interno.

B) grandes latifindios monocultores agro-
industriais voltados ao mercado externo.
CORRETA

C) pequenas propriedades monocultoras de
subsisténcia ao redor das grandes cidades.

D) propriedades onde predomina a agricultura
caracterizada como jardinagem.

E) grandes propriedades com rotacdo de cultu-
ras e uso intensivo do solo.

A) a terceirizacdo.

B) o desemprego estrutural. CORRETA
C) a divisdo internacional do trabalho.

D) o subdesenvolvimento.

E) os blocos comerciais.

QUESTAO 27

Assinale a Unica alternativa que descreva
de forma INCORRETA a questdo da agua no plane-
ta Terra.

A) Grande parte da agua doce disponivel no
Brasil situa-se na regido Amazodnica, maior
bacia hidrografica do planeta.

B) Nem toda a dgua disponivel na Terra é pota-
vel, ou seja, apenas uma parte pode ser usa-
da para suprir as necessidades dos seres vi-
vos.

C) A distribuicdo dos reservatoérios de agua é
bastante irregular, com locais pobres em -
cursos hidricos e outros abundantes.

D) A agua é um recurso natural ndo renova-
vel, pois a Terra é um sistema fechado,

ndao perdendo nem ganhando matéria.
CORRETA

E) A dessalinizacao da dgua do mar, a captacao

de agua subterranea e a reciclagem, podem
amenizar a futura falta de agua potavel.

QUESTAO 29

Através da radioatividade e dos estudos
dos fosseis, podemos calcular a idade da Terra em
aproximadamente 4,5 bilhdes de anos. Durante
este longo periodo, grandes modificagées foram
observadas na superficie da Terra, com grande
impacto em relacdo a vida. As principais ocor-
réncias geologicas foram sistematizadas em eras
e periodos de acordo com as rochas encontradas
nos varios continentes terrestres. Assinale a inica
alternativa que tenha a correta relacdo entre a
era geologica e os processos que estavam o0cor-
rendo no Brasil.

A) Cenozbico: formacdo das bacias tercia-
rias e quaternarias como o Pantanal e a
Amazonia, e das ilhas vulcanicas. COR-
RETA

B) Paleozobico: aparecimento dos primeiros mi-
cleos dos escudos cristalinos e formacdo das
jazidas minerais metalicas.

C) Mesozoico: formacdo das bacias sedimenta-
res mais antigas e do processo que levou ao
surgimento do carvdo mineral.

D) Pré-Cambriano: extensos derrames basalticos
no Sul do Brasil, juntamente com a formacao
das jazidas petroliferas.

E) Arqueozéico: formacdo das primeiras bacias
sedimentares que originaram o Planalto Are-
nitico — Basaltico no Sul.

QUESTAO 25

Em funcdo das constantes discussoes en-
volvendo as modificacdes climaticas e o aumento
dos problemas ambientais, observa-se no contex-
to mundial o crescente uso de fontes considera-
das alternativas de energia. Dentre as alternati-
vas abaixo, assinale a tnica que contém somente
fontes de energia alternativas.

A) Energia geotérmica, energia solar, ener-
gia edlica. CORRETA

B) Energia solar, energia edlica, carvao mineral.
C) Energia nuclear, petréleo, alcool combustivel.
D) Bagaco de cana, lenha, gas natural.

E) Carvdo mineral, energia hidraulica e lenha.
QUESTAO 26

Nos ultimos anos as transformacodes no sis-
tema de producao, principalmente na industria,
produziram grandes transformacgoes no mercado
de trabalho. Entre estas modificacoes, que alte-
ram a distribuicao da populacdo ativa nos setores

QUESTAO 28

A Terra executa varios movimentos no es-
paco, e os mais importantes tém grande influén-
cia na organizacdo dos sistemas naturais do pla-
neta. A respeito da translacdo, somente podemos
afirmar que:

A) é em funcdo deste movimento que podemos
determinar as principais direcées no espaco,
como os pontos cardeais.

B) o movimento que a Terra executa ao redor do
Sol tem a forma eliptica, fato que explica as
mudancas de estacdes durante a passagem
do ano.

C) na translacdo, os planos do Equador e da &-
bita terrestre sdo coincidentes, o que provoca
as diferencas entre os dias e as noites.

D) os movimentos das massas de ar, as marés e
as correntes marinhas sdo causados pelas
forcas que surgem em funcao da translacao.

E) é uma trajetoria percorrida de forma elip-
tica, o que determina certa variacao na
distancia da Terra ao Sol: no periélio a
Terra estara mais proxima. CORRETA

QUESTAO 30

Assinale a alternativa que contenha a cor-
reta relacdo entre os processo geologicos em cur-
so na Terra e a era geoldgica correspondente.

A) Intensas atividades vulcanicas e o inicio do
processo de separacdo dos continentes sdao
tipicos da era Paleozbica.

B) A formacao das cordilheiras atuais, os
dobramentos modernos, é caracteristico
das transformacoes ocorridas na era Ce-
nozoica. CORRETA

C) Durante a passagem da era Mesozobica -
senvolveram-se os processos de sedimenta-
¢do e formacao das bacias sedimentares.

D) Os primeiros nucleos magmaticos surgiram
durante o Cenozobico, formando os escudos
cristalinos.

E) O Pré-Cambriano assistiu ao aparecimento
dos maiores répteis e das rochas mais recen-
tes.

QUESTAO 31

Apesar de contar com algumas das maiores
bacias hidrograficas do planeta, o Brasil ndo esta-
ra livre de problemas causados pela grande utili-
zacdo e desperdicio de agua doce observados na
atualidade, como a poluicdo dos mananciais e o
desabastecimento. Uma das mais importantes
reservas de agua para o futuro pode ser encon-
trada no aqtiifero Guarani, sobre o qual somente
podemos afirmar que:
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A) é um gigantesco depoésito de agua sub-
terrdnea que se estende por varios esta-
dos do Centro-Sul, associado a rochas a-
reniticas e basalticas e formado pela infil-
tracdao de aguas superficiais. CORRETA

B) é uma reserva de dgua subterranea que pode
ser encontrada sob a maioria dos estados da
regido Nordeste, e pelas suas caracteristicas
é praticamente inesgotavel.

C) trata-se de um verdadeiro mar subterraneo
de 4gua doce, aparentemente inesgotavel e
livre de a¢es do homem, como poluicéo e u-
tilizacdo imprépria, ainda sem uso pelo pais.

D) como é um depésito que se encontra por bai-
x0 de rochas basalticas é praticamente sela-
do, e por isso nao pode sofrer polui¢dao por
dejetos depositados sobre sua superficie.

E) aformacao deste aqiiifero esta ligada ao are-
nito Botucatu, de origem mesozoica, e con-
tém portanto agua mineral fossil resultante
do acamulo das aguas continentais da regidao
Norte do Brasil.

temente dominada principalmente pelos
franceses.

Estdo corretas somente as afirmativas:
A) VeV
B) ILIIeV.
C) LlIelv.
D) ILIleIV.
E) L IlleV. CORRETA

QUESTAO 32

Verifique as afirmativas a seguir que abor-
dam aspectos fisicos e socio-econdmicos dos pai-
ses do continente africano.

I) O deserto do Saara, que é o maior deserto
do planeta, estad crescendo, tanto em dire-
¢do ao Sul e Leste, como em direcao ao
Norte. Essa expansao é originaria das in-
tervencoes realizadas pelo homem na ma-
tureza, gerando desequilibrios ambientais.

II) Em funcdo de suas caracteristicas climati-
cas, o continente africano possui poucas
reservas minerais. Esse fraco potencial do
subsolo africano foi um dos motivos do de-
sinteresse de paises europeus em implan-
tar um sistema colonial na regido.

Il) Na Africa do Norte ou setentrional, a Libia
e o Egito sdo marcados pela presenca do
maior deserto quente do mundo - o Saara.
No entanto, o Egito possui uma condicdo
natural privilegiada pelo rio Nilo, sendo
possivel plantar cereais, cebola, batata,
tomate, fazendo-se corddes de irrigacdo
que saem do rio Nilo; ja na Libia o povo en-
frenta a aridez e vive sob uma economia
baseada na exploracdo de petroleo e outros
recursos minerais.

IV) A Etidpia é o pais mais populoso do conti-
nente e tem também o beneficio do rio Ni-
ger que atravessa o pais de norte a sul, fer-
tilizando a terra e fixando mais da metade
da populac¢do no campo.

V) O Magreb é uma regiao natural, localizada
na porcdo setentrional da Africa, caracteri-
zada como um conjunto geopolitico forma-
do pelos paises: Argélia, Marrocos e Tuni-
sia. Constitui-se numa regido isolada den-
tro do continente africano e estrategica-
mente orientada para o continente euro-
peu, desde a colonizacdo, quando foi for-

QUESTAO 33

Em todo o mundo podemos conhecer de
forma simplificada sete principais biomas. Leia e
analise as afirmativas a seguir que descrevem al-
guns aspectos dos mesmos (biomas).

I) Os diferentes ecossistemas da Terra man-
tém estreitas relacOes entre si. Dessa ma-
neira, qualquer alteracdo num ecossistema
provocara, necessariamente, alteracées nos
ecossistemas vizinhos.

II) O clima é um dos elementos mais impor-
tantes para a distribuicdo geografica dos
seres vivos. Ele influi no regime das aguas
correntes, na fertilidade natural do solo e
na propria constituicdo e modificacdo das
formas de relevo.

Ill) A Taiga é a vegetacdo pobre e rasteira das
regioes de clima frio polar. Ela surge no
curto verdo das regides polares, especial-
mente na regido artica, ao edor do Pblo
Norte.

IV) A diminuicdo da cobertura vegetal aumen-
ta a infiltracdo da agua no solo, fortalecen-
do em excesso os lencéis freaticos.

V) Nas florestas tropicais, processos fisicos e
quimicos formam concentracdes ferro-
aluminosas, que dao aos solos das areas
quentes e umidas uma coloracdo averme-
lhada, podendo também constituir crostas
conhecidas com laterita.

Estdo corretas somente as afirmativas:
A) Lllelv.
B) ILIVeV.
C) ILIlelv.
D) I, IIeV. CORRETA
E) LIVeV.

C) acredita-se que por muito tempo, a Placa
Americana deslocou-se para o oriente a
taxa de 6 cm por ano. O deslocamento
continua atualmente no mesmo sentido,
porem a 2cm por ano. Por isso a cordi-
lheira dos Andes continua a se elevar.
CORRETA

D) a América do Sul abrange trés grandes uni-
dades geolégicas — a Plataforma Sul-
Americana, a Plataforma Patagénica e o sis-
tema de dobramentos modernos representa-
dos pela Cordilheira dos Andes.

E) todo o sistema de cadeias andinas é atraves-
sado por vales longitudinais escavados pelos
rios. Nas vertentes ocidentais, nascem os rios
que desaguam no Pacifico. Nas vertentes ori-
entais nascem os rios que desaguam no A-
tlantico.

QUESTAO 34

Sobre a geologia da América do Sul é N-
CORRETO afirmar que:

A) as massas continentais da América do Norte
e da América do Sul separaram-se durante a
era mesozoica, no final do Periodo Triassico e
inicio do Periodo Jurassico.

B) a América do Sul exibe uma margem ociden-
tal ativa caracterizada por intenso tectonis-
mo, e uma margem oriental passiva, nos I-
mites entre o continente e o Oceano Atlant-
co.

QUESTAO 35

Os fendémenos El Nifio e La Nifia consistem
no aquecimento ou resfriamento das aguas do
Pacifico. Das alternativas a seguir, qual estd N-
CORRETA em relacdo a esses fenémenos?

A) No El Nifio, quando aquecida, parte da agua
evapora, ganha altitude e, levada por ventos
de oeste, volta a se precipitar em forma de
chuva no Ceste da América do Sul, particu-
larmente no Peru e Equador. No Brasil, ao as-
sociar-se com frentes frias de origem antarti-
ca, provoca chuvas intensas no Sul e Sudeste
do pais.

B) Quando o El Nifio atinge grande intensidade,
ocorrem perturbacoes climaticas em varias
partes do mundo, como verdes quentes no
centro-oeste da Europa, inverno pouco frio
no sul do Canada e norte dos Estados Unidos,
seca pronunciada na Indonésia e na Africa do
Sul, enchentes em muitos lugares e aumento
de furagoes e tufoes no Pacifico.

C) O El Nino esta relacionado com a chama-
da oscilacao norte, que é uma espécie de
gangorra barométrica que diminui a
pressdao do ar e aumenta a temperatura
na costa da América do Norte, ao mesmo
tempo em que diminui a pressao e ar-
menta a temperatura na costa da Indoné-
sia. CORRETA

D) Durante a La Nifia, os ventos aumentam ele-
vando o nivel das dguas na costa da Indoné-
sia e rebaixando-o na América do Sul. A ter-
moclina — regido abaixo da qual a agua esfria
rapidamente conforme aumenta a profundi-
dade.

E) O El Nifio ocorre no periodo de primavera e
verdo, com intervalos variados, geralmente
de sete a onze anos. Os ventos diminuem e a
termoclina desce na costa sul-americana.
Formam-se correntes de cima para baixo, d-
terando a temperatura da agua e a quantida-
de de nutrientes.
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QUIMICA

QUESTAO 36

A hidrazina (N,H,), de grande aplicacdo industrial, é usada para a re-
mocao de Q, de caldeiras. A reacdo que representa esse processo é descrita
abaixo:

NH,y + O Ny + 2H,0(
Em relacdo aos elementos envolvidos na reacao, pode-se afirmar que:
o0 elemento N pertence ao grupo dos gases nobres.
o0 elemento N pertence ao primeiro periodo da tabela periddica.
o elemento H tem estrutura eletronica 1s>
a molécula de H, tem geometria linear. CORRETA
todas as espécies quimicas sdo substancias compostas.

HOo®E>

I) O acido citrico é mais forte que o acido ascérbico.
II) Esses dois acidos sdo mais fortes que o acido cloridrico.

Ill) Os equilibrios de ionizagao desses acidos sao favoraveis aos acidos nao
ionizados.

Esta (30) correta(s) somente a(s) afirmativa(s):

QUESTAO 37

A agua da chuva é melhor condutora de eletricidade quando provém
de ambientes onde, no momento da chuva, o ar atmosférico encontra-se po-
luido por:

A) particulas de carbono.
monoxido de carbono.
hidrocarbonetos.
particulas de amianto.
oxidos acidos. CORRETA

o505

A) L

B) IL

C) I

D) Iell

E) Ielll. CORRETA
QUESTAO 41

Na 4gua pura, [H*] = [OH] = 1,0 x 107" mol/L, a 25°C. Com base
nessas informacoes, pode-se concluir que:
A) uma solucdo acida terd [H*] < 1,0 x 10 “mol/L.
B) uma solucdo basica tera [OH ] < 1,0 x 107" mol/L.
C) ndo haions OH™ em uma solucdo acida.

D) o suco géstrico, que possui uma quantidade consideravel de HC/,
tera[H"]>1,0 x 10" mol/L. CORRETA

E) o “limpa-forno”, que contém praticamente apenas NaOH, apresenta
[H*]>1,0x 107 mol/L.

QUESTAO 38

Em um hospital, um paciente esta recebendo um soro glicosado a 5,4%
em massa. Sabendo que a glicose tem massa molecular igual a 180 u e que
a densidade do soro é igual a 1,0 g/mL, a concentracdo em mol/L da glicose é
igual a:

A) 0,1 mol/L
) 0,2 mol/L
) 0,3 mol/L CORRETA
) 0,4 mol/L
) 0,5 mol/L

My N W

QUESTAO 39

Qual dos sais abaixo forma uma solu¢do aquosa, em que a concentra-
¢do em mol/L do dnion é igual a do cation?
A) NaNO, CORRETA
B) LiPO,
C) Mgl
D) K,SO,
E) BaF,

QUESTAO 40

Frutas como o limdo e a laranja possuem acido citrico e acido ascérbico
(vitamina C).

A constante de ionizagdo do acido citrico a 25°C é K, =8x 10" e a
do acido ascorbico é K, =8x107.

A respeito desses dados, pode-se concluir que:

QUESTAO 42

Série ou familia radioativa é um conjunto de atomos que estdo relacio-
nados entre si por sucessivas desintegracoes radioativas. Como exemplo, po-
demos citar a familia do urdnio, que inicia com o **U e termina no °*Pb.
Considere o decaimento abaixo, que representa parte das desintegracoes des-
ta familia.

(Feltre, R., Quimica, V 2, Fisico Quimica, 6 ed., Ed. Moderna, 2004)

238 b 4
92U—> aX * e
d 0
CY + b
fo, 4+ O
W+ b

Com relacdo as reagOes acima, analise as proposicoes:
I) Os elementos X, Y e W sdo iso6tonos.
II) Os elementos X, Y e W sdo isébaros.
IlI) O elemento W é is6topo do “*U.
IV) O elemento Y apresenta 143 néutrons.
V) O elemento W apresenta 88 protons.
Estdo corretas somente:
LLIlIelV.
IIlleV.
II,IVe V.
IIIleV.
I, Il e IV. CORRETA

SoE=2=

122
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QUESTAO 43
Considere o diagrama abaixo, a 25°C e 1 atm.
A
o M2 Y2 054)  Cigratite) ¥ Oaq) 2 Cgratite) + 2 Oz + 3 Hyq)
3
£ C,H;OH
[T 7> NS SO R y £2s9H
e H,0,
2 - 285 y 270
[
&
S €0
Dados:
Elemento H C o
Massa molar (g . mol ™) 1 12 16
densidade do alcool é 0,782 g . cm .
A variacdo de entalpia, em kJ, na combustao total de 500 mL de etanol
é:
A) —11577. CORRETA
B) - 5788.
Q) - 1362.
D) - 681
E) + 1362
QUESTAO 44

Os combustiveis fosseis (carvao, petroleo e gas natural) sdo responsaveis
por quase 85% de toda a energia consumida no mundo. A gasolina é um
combustivel obtido a partir do petréleo, constituido de uma mistura de hi-
drocarbonetos, dos quais o mais importante é o octano. O butano, compo-
nente dos botijoes de gas, também é derivado do petrdleo e o metano (gas
natural) é outro combustivel utilizado em industrias. Um combustivel que é
considerado como substituto da gasolina é o etanol. A combustdo completa
destes origina adgua e didxido de carbono, que sdo lancados para a atmosfera,
contribuindo para o efeito estufa, através do diéxido de carbono. Outro pro-
blema indesejavel na queima dos combustiveis fosseis é a presenca de enxo-
fre, que sofre combustao, originando o didxido de enxofre que contribui com
a chuva acida.

Considerar, para efeito de calculos, que a gasolina é formada somente
por n-octano e gas de cozinha por n-butano.

Dados: entalpia de formacdo (k] mol™): n-octano (-263); n-butano (—121);
metano (-76); etanol (-279); agua (-285); didxido de carbono (-393).

Com relacgao ao texto sobre combustiveis, considere as proposicoes abai-
X0:
I) Apos a combustdo completa de um mol dos compostos citados no tex-
to, a substancia que mais contribui para o efeito estufa é o n-octano.

II) Ocorre maior liberacdo de energia na combustdo completa de 2,0 mol
de n-butano do que 1,0 mol de n-octano.

IIl) Considerando puros os hidrocarbonetos citados no texto, o octano a-
presenta maior ponto de ebulicdo.

IV) Todos os compostos organicos citados no texto sdo hidrocarbonetos,
apresentando cadeia carbdnica alifatica insaturada.

V) O etanol também é usado em diferentes processos industriais devido

sua reatividade quimica ser proveniente da ligacdo saturada existente
entre os atomos de carbono.

Estdo corretas somente:

A) I,Ilelll. CORRETA
B) IIlelV.

Q LIVeV.

D) I, IlelV.

E) I,IVeV.
QUESTAO 45

O composto clobutinol (nome comercial) é empregado no tratamento
da tosse, principalmente das gripes e resfriados comuns. Este composto a-

presenta féormula molecular C,H,,CINO e estrutural igual a:
z

ix‘pH K“*CHS

CHz— C— CH— CHy— N— CHg
CH3 CHs

Cl
Clobutinal

Com relacdo ao clobutinol, analise as proposicoes abaixo:
I) Sua cadeia carbénica é composta por atomos de carbono com hibrida-
cdo sp’ e sp>.
I) A sua estrutura apresenta grupo funcional éter.
III) Sua cadeia carbonica apresenta atomo de carbono quaternario.

1V) Apresenta cadeia carbdnica mista, formada por 1 anel aromatico e ca-
deia alifatica ramificada, heterogénea e saturada.

V) Apresenta os grupos funcionais: alcool, haleto e amina.

VI) Os atomos de carbono, assinalados por x e z, apresentam numero de
oxidacdo (nox) +1 e -2, respectivamente.

Estdo corretas somente:
LILIVeV.
LII,VeVL
[,IV, Ve VI. CORRETA
II,IV,Ve VL
I, IV, Ve VL

nYo®z
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QUESTAO 46

Nos alcenos de cadeias mais longas e ramificadas, a reacdo de adicao
na dupla ligacdo depende das condigdes em que a mesma é submetida e, em
muitos casos, obedece a Regra de Markownikoff. Ja as reacoes nos compostos
aromaticos, que apresentam grupos substituintes, a reacdo depende da ori-
entacdo que os grupos direcionam a substituicdo no anel aromatico. Em rela-
¢do a estas caracteristicas, considere as reacoes abaixo:

i
+
H,C - H,C - C=CH, +H,0 —1 »A Reacdo 1
CH;
HNO, ”
——» B + H,0 Reagdo 2
H,SO,
COOH
HNO, ~
——» C + H,0 Reagdo 3
H,S0,

Considerando a regra de Markownikoff na reacdo 1 e o efeito do subs-
tituinte nas reacdes 2 e 3, considere as proposicoes a seguir:
I) Nareacdo 1, o composto representado por A é o 2-metil-2-butanol.
II) Nareacdo 1, o composto representado por A é o 2-metil-1-butanol.
IIl) Na reacao 2, o composto representado por B é o m-nitrometil-benzeno
(m-nitrotolueno).
IV) Na reacdo 2, o composto representado por B sdo o o-nitrometil-
benzeno (o-nitrotolueno) e p- nitrometil-benzeno (p-nitrotolueno).
V) Na reacdo 3, o composto representado por C é o dcido m-nitrobenzoico.

VI) Na reacdo 3, o composto representado por C sdo os acidos o-
nitrobenzoéico e o p-nitrobenzéico.

Estdo corretas somente:

A) LIleV.

B) I,IVeV. CORRETA
Q) LIVeVL

D) ILIeV.

E) ILIVeVL
QUESTAO 47

Para o meio ambiente é importante determinar a concentracao de nutri-
entes como fosforo total, ion ortofosfato, ion nitrato e aménia. Como a con-
centracao de nitrato, para a maioria dos ambientes aquaticos é da ordem de
1,0 a 50 mmol L', é necessario aplicar métodos sensiveis e exatos na sua de-
terminacdo. Um método bastante usado em laboratérios é a transformacao
do ion nitrato a nitrito através da passagem da amostra por uma coluna con-
tendo cadmio metdlico. O nitrito é determinado por espectroscopia, sendo
100 vezes mais sensivel que os métodos de determinacdo de nitrato. Um dos
problemas neste processo é que, em baixos valores de pH, o nitrito é trans-
formado no ion aménio e, em altos valores de pH (pH < 10), o ion cAdmio o-
riginado é precipitado na forma de hidréxido de cadmio. Para eliminar estas
interferéncias, é adicionado um tampdo com pH igual a 9,0 e um agente
complexante, o EDTA.

NO; oy + HOp + 2¢

= NO, .y + 20H, E°= 0004V

(aq)

cd*,y + 227 == E°=-0,402V

(aq)

Assinale a alternativa INCORRETA em relacdo a transformacao do ni-
trato em nitrito pela coluna de cadmio.

A) Trata-se de uma rea¢ao espontanea, com uma diferenca de potencial
(ddp) de 0,406 V.

B) O nitrato sofre reducao neste processo.

C) Pela reacao global, sem a adicao do tampao, observa-se uma dimi-
nuicao do pH do meio. CORRETA
D) Areacdo global é:
- = 2+ - -
E) O cadmio sofre oxidacdo. Isto ocorre pelo fato do ion cAdmio apresentar
um potencial de reducdo menor do que o ion nitrato.

QUESTAO 48

O elemento quimico iodo, de nimero atémico 53, foi descoberto pelo
quimico Bernard Courtois, tratando cinzas de algas marinhas com acido sul-
farico, obtendo vapor de cor violeta (L), que se sublima facilmente. Courtois
observou que seus equipamentos de cobre eram atacados estranhamente.
Atualmente, sabe-se que o iodo elementar provinha do iodeto de sodio, de
acordo com as reagoes 1 e 2.

Iodeto de soédio + &cido sulfrico ® acido iodidrico + sulfato acido de sédio

(reagdo 1)

Acido iodidrico + &cido sulftirico ® iodo + di6xido de enxofre + agua
(reagdo 2)

0 iodo, atualmente, pode ser obtido através do aquecimento do iodeto
de sddio ou de potassio com acido sulftrico e di6xido de manganés.

Iodeto de potassio + didxido de manganés + acido sulfurico ®
® iodo + sulfato acido de potassio + sulfato de manganés II + agua
(reagdo 3)

Com relacdo as reacoes acima, analise as proposicdes:
I) Oiodo é o elemento mais reativo da familia periddica a que pertence.

II) A soma dos menores nimeros inteiros de todos os coeficientes da rea-
¢ao 3 balanceada é 12.

IIl) O iodo elementar atua como agente redutor ao atacar os equipamentos
de cobre de Bernard Courtois.

IV) Na reacdo 3, o di6xido de manganés atua como agente oxidante.
V) A configuracdo eletrénica do ion iodeto é semelhante a do gas nobre,

que apresenta nimero atdmico uma unidade maior que a do atomo de
iodo.

Estdo corretas somente:
LdelV.
LlleV.
LllelV.
II, IVe V. CORRETA
I, IVeV.

Hoo=22
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COM RELACAO AO TEXTO A SEGUIR, RESPONDA AS QUESTOES 49 E 50.

Em ambientes aquaticos é importante determinar a concentracao dos
metais dissolvidos, com a finalidade de avaliar sua contaminacdo pelos mes-
mos. Em um ambiente foram analisados os metais Al, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn,
Ni, Pb e Zn, com concentracdo dos metais dissolvidos dada na tabela abaixo.
Estes valores foram comparados com a legislacdo brasileira (resolucao Q-
NAMA 20) para aguas de Classe 1 que pode ser empregada no abastecimento
domeéstico apds tratamento simplificado se a concentra¢do nao exceder aos
valores estipulados no CONAMA 20. Caso contrario, a agua estara contami-
nada nesta classe.

Dados os ntmeros atdémicos (Z): Al (13); Cr (24); Mn (25); Fe (26); Co (27);
Ni(28); Cu (29); Zn (30), Cd (48); Pb (82). Massa molar (g mol™): Al (27); Cr (52);
Mn (55); Fe (56); Co (59); Ni(59); Cu (63,5); Zn (65), Cd (112); Pb (207).

A tabela a seguir apresenta a comparacdo dos resultados obtidos na a-
mostra de agua e os limites permitidos pela Resolucdo CONAMA 20.

IlI) O elemento aluminio é classificado como elemento representativo e
localiza-se no 3* periodo e na familia 3A ou 13.

IV) Entre os elementos quimicos citados no texto, o chumbo é o elemento
que apresenta maior densidade.

V) Os ions Fe’* e Zn** sdo isoeletrdnicos.

Estdo corretas somente:
LIIelV.
[, IIl e IV. CORRETA
LIVeV.
II, IlT e IV.
I, IVeV.

20082

Metal Concentracao (Ny . L_l) * Concentracdo (mg . L") *
Resultado na amostra de acordo com CONAMA 20

Aluminio 306,01 0,1

Cadmio 4,48 0,001
Chumbo 13,32 0,03

Cobalto 7,34 0,2

Cobre 3,97 0,02

Cromo Trivalente 13,31 0,5

Ferro solavel 130,84 0,3
Manganés 36,18 0,1

Niquel 11,22 0,025

Zinco 43,45 0,18

* Observe que as unidades de concentracdo sdo diferentes.

QUESTAO 49

Considere as proposicoes abaixo com relacdao as propriedades periodi-
cas dos elementos analisados na agua.

I) Sete elementos pertencem ao mesmo periodo da tabela periddica.

II) Com excecdo do aluminio, os demais elementos sao classificados como
elementos de transicao.

QUESTAO 50

Com relacdo a concentracao dos metais dada na tabela, analise as pro-
posicoes abaixo:
I) De acordo com a classificacdo do CONAMA 20 para a Classe 1, esta a-
gua nao pode ser consumida através de tratamento simplificado.

I) A concentracdo, em mmol L', do metal pesado que apresenta
contaminacado é igual a 0,04.

Ill) Se a 4gua que contém a concentracdo dos metais dissolvidos (dada na
tabela) for filtrada, ocorrera separacao dos metais pesados da agua.

IV) A adicdo de acido nitrico na adgua analisada, além de abaixar o pH do
meio, ira precipitar todos os metais, com excecdo do aluminio que é so-
lavel.

V) Se o meio aquoso onde estdo dissolvidos os metais for oxidante, a
maior quantidade do ferro dissolvido estara na forma de Fe*>.

Estdo corretas somente:
I Ielll
[,II e V. CORRETA
ILIVeV.
I, IVeV.
LI, IIeV.

=
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